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Tarih okumak, daha ileriye
sicramak icin geriye dogru
gerilmektir.



Nedir?

Bilimsel dlstncelerin dogusunu ve yayilisini,
Bilim adamlarinin distnce bicimlerini,

Bilimsel bilginin felsefe, din, sanat gibi dusltnsel
etkinliklerle iligkisini,

Teknik bilginin olusumundaki etkisini,

Bireylerin gundelik hayatindaki degerini ve 6nemini,
Bilimsel bilginin Gretilmesine etki eden surecleri,
tanimak ve tanitmaktir.

En genel anlamda;

Bilim tarihi, bilimi anlamanin yolunun onun tarihsel
evrimini incelemekten gegctigine inanir ve bilimi tarihsel
yontemler kullanarak anlamaya calisir.



Bilim Tarihinin Tarihi

 Bir bilimsel arastirma etkinligi olarak bilim tarihi,
bilimin gundelik hayati blayuk olctde etkiledigi 20
yy' In basglarinda ortaya ¢cikmigtir.

 Sistematik bir faaliyet alani olarak varligini
duyurmasi unlt Amerikal bilim tarihgisi George
Sarton’ un “Bilim Tarihi” (History of Science)
iIsimli anitsal kitabiyla mUmkuan olmustur.

 Bilim tarihini Turkiye' de akademik duzleme
tasityan kisi Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili’'dir.



Kesifler ve Icatlar Siirecine Tarihsel Bir Bakis

Donem

Belli Bash Bilimsel ilerlemeler

Enerji Kaynagi

M.O. 5000’ e kadar

Tarim, hayvancilik, makara, palanga, tekerlek, dokuma,
comlekeilik, bitkisel ve hayvansal ilaclar.

insan, hayvan.

M.O. 5000-M.0.
1000

Astronomi, yazi, matematik, geometri, takvim. (Babil,
Siimer, Misir, Cin, Hindistan)

insan, hayvan.

M.O. 1000-M.S. 400

Astronomi, mimarlik, fizik, miihendislik. (Yunan uygarligi,
Roma)

insan, hayvan, riizgar

M.S. 400-M.S. 1450

Matematik, tip, astronomi, kimya. (Islam Diinyasi)

insan, hayvan, riizgar

M.S.1450-M.S. 1700

Matbaanin ve barometrenin icadi, Amerika'nin kesfi,
modern astronomi ve Newton mekanigi. (Bati Avrupa)

insan, hayvan, riizgar

M.S. 1700-M.S. 1850

Telgraf, buhar makinesi, lokomotif, fotograf, dikis
makinesi. (Bat1 Avrupa)

insan, hayvan, riizgar, komiir-buhar

M.S.1850-M.S. 1950

igten yanmal1 motor, dinamit, daktilo, telefon, fonograf,
ampul, elektrikli tren, otomobil, elektromanyetik dalga,
gramofon, radyo dalgasi, sinema makinesi, teyp, motorlu
ucak, elektronik vakum tiipii (diyot), radyo, SONAR, faks
makinesi, elektrikli buzdolabi, televizyon, radar, penisilin,
helikopter, fotokopi makinesi, atom bombasi, transistor.
(ABD, Bat1 Avrupa)

KoOmiir - buhar, hidroelektrik, petrol, riizgar.

M.S. 1950-M.S. 2000

Bilgisayar, uydu, lazer, kompakt disk (CD), Windows
isletim sistemi, World Wide Web, ATM cihazlari, mobil
telefon, genetik kopyalama, insanin gen haritasini
kesfetmesi. (ABD, Bat1 Avrupa, Japonya)

Hidroelektrik, petrol, dogalgaz, niikleer
enerji, riizgar, giines.




Tarihsel Donemler

Eskicagda Bilim (Cin, Hindistan, Mezapotamya, Misir)
Antik Yunan’ da Bilim (Helenik Cag, Helenistik Cag)
Romalilar Doneminde Bilim

Ortacagda Bilim (Hristiyan Dunyasinda Bilim)
Ortacagda Bilim (Islam Diinyasinda Bilim)

Yenicagda Bilim (Ronesans, Bilimsel Devrimin Dogusu
ve Aydinlanma Donemleri)

19. yy’ da Bilim (Sanayi Devrimi)
20 yy’ da Bilim
Turk Danyasinda Bilim (Osmanl ve Turkiye Cumbhuriyeti)



Eskicagda Bilim - Cin’ de Bilim

Eski Cin'de kullanilan sayi sistemi on tabanhldir. Ayrica, islem yapmalarini
kolaylastiran, abakis ve carpim cetveli gibi bazi basit aletler de kullanmislardir.
Diger uygarliklardan farkl olarak Cin'de daha cok aritmetik ve cebir bilimleri
gelisme gostermis ve hatta geometri problemleri bile bu iki disiplinden
yararlanilarak ¢oztlmeye caligiimistir.

Takvim hesaplamalarinda, diger uygarliklarin Glines veya Ay'l esas
almalarina karsin, Cin uygarliginda yildizlar esas alinmigtir ve diger
sistemlerde yillik hesaplamalar kullanilirken, burada gunlik hesaplamalar
kullaniimigtir.

Teknik agidan da devrine nispetle oldukga geligmis bir dizeyde bulunan Gin
astronomisinde, Galileo'den cok daha once Guines lekeleri konusunda bilgi
verildigi gorulmektedir (M.O. I. yuzyil).

Ayrica astronomi metinlerinde, meteor ve meteoritler ile kuyruklu yildizlar
hakkinda kayitlara da rastlanmaktadir.

Geleneksel Cin tibbinin tedavi sekillerinden olan masaj ve akupunktur
yontemleri gunimuzde de kullaniimaktadir. Bir tir reenkarnasyon inancina
sahip olan (%inliler’ de doga aykiri giclerin etkilesim alanidir (iyilik-kotuluk,
hastalik-saglik vs).

On ikinci ylzyildan itibaren yapilan seyahatler sonucunda, matbaa, kagit ve
barut gibi tekpik buluglar, Avrupa'ya Cin'den géturtlmustir. Kagidin Cinde
kullanimi MO 100 lere, barutun kullanimi ise MS 10 yy a dayanir. Cin’in
modern Bati bilimi ile tanismasi 17 yy da Cizvit papazlarinca saglanmistir.



Eskicagda Bilim - Hindistan’ da Bilim

Hindistan'da kullanilan sayi sistemi, on tabanli (yani desimal) olup, erken
tarihlerden itibaren konumsal rakamlandirma I)ébnteminin benimsendigi
gorulmektedir. Sifirt ilk defa Hintli matematikciler kullanmisgtir.

Daha sonra Pythagorascilara mal edilecek olan Pythagoras Teoremi'nin ¢6zimu
ile ilgili erken ¢c6zUm Orneklerine Hintlilerin geometrik metinlerinde rastlamak
mumkuandur.Cebir alaninda birinci ve ikinci derece denklem ¢céztmleriyle
ilgilenmigler.

Hintlilerin evreni Yer merkezlidir ve astronomiden s6z eden metinlerde Ay
ve Gunes'in hareketleri ve tutulmalari, Yer, Merkur, Venus, Mars, Jupiter ve
Saturn'un hareketleri, Yer ve Gunes'in birbirlerine uzakliklari hakkinda
bilgiler verilmistir.

Aryabhata adindaki bir astronom ilk defa Yer'in kendi etrafindaki
hareketinden so0z etmistir.

Yoga Okulu, saglikli olabilmek icin beden disiplinin yani sira, zihin disiplinini de
sart kosarken, yine ayni donemlerde ortaya atilan bir baska gorus, beden
yapisinin temelde kimyasal esaslara dayandigini, dolayisiyla tedavinin de ayni
esaslara dayanmasi gerektigi tezini savunmustur.

Hint uygarligindaki bilimsel ugraslar, bilimin gelisimi Uzerinde oldukca etkili
olmustur. Bu etki ilk donemlerde tacirlerin, seyyahlarin ve askerlerin
yardimlariyla gergeklesirken, daha sonraki donemlerde, dogrudan dogruya
Isllam Ibilginlerl araciligiyla Arapcaya (12. yy) ve ardindan Hristiyan dinyasina
aktariimigir.



Eskicagda Bilim - Mezopotamya’ da Bilim

Modern astronominin temelinde Mezopotamya astronomisi bulunur. Onlar mitolojiye
ve dini inanglara dayanan astronomiden, matematiksel astronomiye gegmeyi
basarabilmiglerdir.

Merkar, Venas, Mars, Jupiter ve Satirn gezegenlerini ve on iki takim yildizini taniyorlardi.

Ay yilina dayanan takvimleri daha sonraki dini takvimlere ve islam Dinyasi'ndaki
hicri takvime temel olusturmustur.

Giunu 12 saate, saati 60 dakikaya, dakikayl da 60 saniyeye bolmuslerdi. Yilin
uzunlugunu sadece 4.5 dakika gibi bir farkla hesaplamiglardi. Glines, Ay ve bes
ezegene bagl olarak bir hafta 7 guin olarak kabul edilmis, ve bu 7 gunlik hafta

omalilar vasitasiyla Avrupa'ya gecmis ve oradan da buttin dinyaya yayilimigtir.

Ay ve Glnes tutulmasi tahminlerini yapabilecek dlizeyde astronomi bilgisine sahiptiler.

Say! sistemleri 60 tabanl idi ve konumsaldi. Yani rakamlar say! icindeki konumuna gére
farkli degerler alirdl. Bu sayi sistemi Roma rakamlarindan ¢cok daha ileriydi. Cink(i Roma
rakamlari sifiri igermedigi igin elverissizdi.

Bu rakamlarla dort islemi, kare ve karekok almayi biliyorlardi.

Mezopotamyalilar cebirin kurucusudurlar. Birinci ve ikinci derece denklemlerini belirli
gruplar halinde siniflamiglar ve her grup igin ayri ¢6zum formulleri vermiglerdir.

Pythagoras Teoremi'ni de biliyor ve kullaniyorlardi. Daireyi 360 dereceye bolen de
Mezopotamyalilardir.

I sayisini biliyorlardir ve 3 olarak kullaniyorlardi. Bu deger Misirlilarin verdigi
degerden dusuktar.

Yazinin Simerlerce bulunmasi “Tarih Simerle baslar” dlislincesini ortaya
koymustur. Bu bilimsel bilginin kaydedilmesini ve nesilden nesile aktariimasini
saglamigtir.

Tedavide sihirli sayilar dikkate alinirdi. 3 ve 7 sihirliydi. Bir doz 7 kere verilir. Daglama 7
kere yapilirdi. Tedavi esnasinda bazi kisiler (cocuk veya bakire kadin) hazir bulunurdu.



Eskicagda Bilim - Misir’ da Bilim

Misirlilar matematiklerinde, kullandiklari on tabanl hiyeroglif rakamlariyla,
sayllari sembollerle ifade etmislerdir.

Geometrilerinde ise alan ve hacim hesaplari yapiyorlardi.

Mimari alaninda Misirlilardan kalan eserler arasinda en onemli yeri
piramitler tutar.

Keops, herbiri 2.5 ton agirliginda 2,300,000 den fazla kiregtasiyla 100.000
isci tarafindan yapilmistir. (M.O. 2500)

Misirlilar gbkytzU olaylarini dini acidan yorumlamiglardir. Gok cisimlerini
tanri olarak kabul etmisler ve gék yiztndeki olaylarin da tanrilarin
faaliyetleri olduguna inanmislardir.

Takvimleri Gunes takvimi idi ve yil uzunlugu 365 gun olarak kabul
ediliyordu. Ginumuizde kullanilan takvimin temelinde Misir takvimi yer
alir. Ganun 24 saate bolunme gelenegini de Misirlilara borcluyuz.

Oliileri mumyalama geleneklerinden dolayi tip konusunda zamanin
gilgjer rlnegeniyetlerinden cok ileriydiler. Anatomi hakkinda cok sey
iliyorlardi.

ik dis dolgusunun ve ilk dikis atma yonteminin Misirlilarca yapildigina
kesin gozuyle bakiliyor.

Ik kagit (papirus) Misirlilar tarafindan bulunmustur. Ancak Avrupa’ya
kagit Cin’den gitmistir.



Antik Yunan’ da Bilim

Antik Yunan'dan onceki uygarliklarda pratik ilgi ve ihtiyaglara cevap
aramanin Otesinde teorik nitelikteki sorulara ciddi bir yonelme goze
carpmaz. Doganin yapi ve yasalari hakkinda spekulatif bir disunce (felsefe
gelenegi) bilinmemektedir. Bilim, gbzlemlerimizi aciklama ve evreni anlami
ihtiyacinin belirdigi noktada baglar.

Bilimsel dusunce biciminin antik Yunan’ la baslamasi, gundelik ihtiyaclara
iligkin bilgi birikiminin zaten Uretilmis olmasiyla agiklanir.

Spekulatif gelenedin uzak doguda nigin bir bilimsel dlislince gelenegine
donusmedigi arastirmaya deger bir konudur. Buna dogu felsefesinin dogaya
degil de zihne ve ruha vurgu yapmasinin neden oldugu soylenir.

Arke problemi, bilim tarihindeki ilk spekulatif etkinliktir.

Buna ragmen, dogayi mitlerle ve tanrilarla aciklamaya c¢alisan etkinlikler de
g6ze carpmaktadir.

Bu donemi onceki donemlerden ayiran en onemli 6zellik, dogal
varliklarin ve olgularin doga-ustu nedenlerle degil, dogal
nedenlerle aciklanmasidir.

Antik Yunan donemi Helenik ve Helenistik donem olarak ikiye ayrilir.



Antik Yunan’ da Bilim-Helenik Cag

Bu dénemde doga bilimleri buYuk bir gelisme gostermis ve Ozellikle Aristoteles bitkilere ve
hayvanlara iligkin bilimsel bilgileri derleyerek botanik ve zooloji alanlarin temellerini atmistir.

Bu donemin en 6nemli matematikgisi Pythagoras'tir. Dik Ucgenlere iligkin teoremllg((

taninan Pythagoras, varliklari ve varliklar arasindaki iligkileri sayilarla ve sayilara karsilik
gelen ﬁlzgllerle aciklama egiliminde oldugu icin, aritmetik ve geometri bilimleri buytk bir

onem azanmistir.

Ik atomcu teoriler Leukippos ve Demokritos tarafindan bu dénemde ileri strGimistir.

Empedokles bir tir evrim dusuncesini savunmus ve bu dtstnceleri Turlerin Kokeni isimli kitabinda
Darwin tarafindan ele alinmigtir. Evrime sevgi ve nefret sebep olmustur

Geometride 3 temel problem vardir:Bir acinin U¢ esit parcaya bélinmesi, bir kipUn iki kati
hacmindeki bir kiiptn bir kenarinin uzunlugunun bulunmasi ve bir dairenin alanina esit olan bir
karenin bir kenarinin uzunlugunun bulunmasi.

Bu donemde gezegenlerin ve yildizlarin gokyuzindeki konumlarini ve devimlerini
anlamlandirmaya yonellk%I Oksel kuramlari olusturulmus ve 6zellikle Eudoxos'un
kurgulamig oldugu Ortak Merkezli Kiireler Kurami ve Aristoteles’in Yer Merkezli Evren
kurami sonraki donemlerde cok etkili olmustur. Bu donemde gezegenler metal olarak kabul
edlllygrdu Gines altin, ay, gumus, Jupiter teneke, Mars demir, Saturn kursun ve Merkiir
civaydi

Thales’in Perslilerle Lidyalilar arasindaki savasta glines tutulmasini 6nceden haber vererek
savasin bitmesini sagladigi sGylenir. Bu da Hellenik donem astronomisinin geldigi yeri gosterir.
Thalesin elektrik manyetizma ve geometri konusunda da caligsmalari vardir.

Cografyanin gelisimi bu dénemde baslamistir. ilk haritalar Herodot ve Surlu Marinos’a
aittir.
Tipta Kos’ lu Hipokrates bu dénemde yetismistir. ilk modern tip girisimi bu donemde

baslar. Tip deontolojisi bu donemde gelisir. Hastalik-saglik durumlari dort sivi Gizerinden
aciklanmistir.



Antik Yunan' da Bilim
Helenistik Cag-Matematik

« Eukleides Elementler adli yapitinda tanim, aksiyom
ve postila cercevesinde kendisinden Onceki
geometri bilgisini derlemis ve tumdengelimsel
yontemi kullanmistir. BOylece geometriye gergek
anlamda kanitlama ddstncesini getirmistir. Bu
sistem 20 yy In baslarina kadar rakipsiz bir
sistemdir.

« Elementler kitabinin  Inci’den sonra Batl
dlsuncesini en ¢ok etkileyen kitap oldugu soylenir.

« Pergeli Apollonius ise Koni Kesitleri adli yapitinda
daire, elips, koni, parabol ve hiperboll geometrik
olarak tanimlamistir.



Antik Yunan' da Bilim
Helenistik Cag-Astronomi

Gozlem ile matematiksel yéntemin birlestiriimesi bu ddnem astronomisinin en dnemili
0zelligidir. Bu donemde Aristarkhos Gunes Merkezli (Helisentrik) Evren
Kurami'ni, Hipparkos ise Yer Merkezli (Geosentrik) Evren Kurami'ni
gelistirmislerdir. Aristarkhos dlinyanin kendi ekseni etrafinda da déndliglnu
ama gunesin sabit oldugunu varsaydi.

Aristarkhos, geometrik yontemlerle guinesin dunyadan 7 kat daha buyuk
oldugunu ortaya koydu. Bu yanlis olsa da o zamana kadarki bilgiden daha
dogruydu. CUnk0 genel kabul ayin dinyadan 19 kat glinesten 27 kat blylk oldugu
yonundeyd..

Hipparkos, pekc¢ok yildizin parlakliklarini not etmis ve glines ve ay tutulmalarini
kaydetmistir. Ayin ¢capinin diinya ¢capinin 1/3 tne esit oldugunu (dogru deger
0.27) ve ayin dinyadan uzakliginin diinya ¢apinin 33.3 U kadar oldugunu (dogru
deger 30.2) bulmustur.

Fiziksel cografyanin kurucu kabul edilen Eratosthenes arzin kuresel oldugunu
ileri surer ve bir tur dik aci olusturarak dinyanin cevresini hesaplar. Buldugu
deger (24,000 mil) gercek degerden (24,800 mil) cok farkl degildir. Yine gunesin
dunyadan uzaklhigini 92 milyon mil olarak olcer ki, dogrusu 93 milyon mildir. Bu
degerler daha 6nce Aristoteles ve Archimedes tarafindan bulunan degerlerden de ¢ok
daha dogrudur.

Claudius Ptolemy bu donemin en onemli astronomu olarak kabul edilir. Ozgtn
adi Mathematica olan kitabi Araplar “El-Mecisti” olarak ¢evirdiler. Bati dlinyasi
Batlamyus’ u bu kitaptan tanidigi icin ona Almagest adi verildi. Bu kitap ilk
matematiksel astronominin izlerini tagir. Batlamyus modeli pek ¢cok yama hipotezle bir
“zevahiri kurtarma” 6zelligi tasir.



Antik Yunan' da Bilim
Helenistik Cag-Tip

Hipokrattan sonraki en buylk tip bilgini Galen bu donemde yasamistir.
Kendinden sonraki 1500 yil tartismasiz otoritedir. Bunun sebebi olarak
da, tib anlayisinin Tanrisal ve mistik bir yapiya sahip olmasindan dolayi
Hristiyanlik ve Islam dunyasinda hos karsilanmasi olarak sunulur.

Galen hayvan ve insan kadavralari Uzerinde diseksiyon caligmalari
yapr|n|§t|r Ozellikle fizyoloji hakkindaki ilk bilgiler Galen tarafindan
uretilmistir.

Kan dolasimi hakkinda ilk konusan bilginlerden biridir. Ancak O’ na gére
kan, karacigerde “dogal ruh”la birleserek yapllir.

Galen de hastalik-saglik durumlarini dort sivi (kan, kara-safra, sar-safra ve
balgam-tikrik) Gzerinden agiklamistir. Ayrica psikoloji Gzerine de
duslnceleri olan Galen, tim insanlari dort mizactan birine sahip olarak
gordr (kanli, flegmatik, melankolik ve kolerik). Bu dort farkli yapi kavrami
evreni olugturan dort element kavramindan esinlenmise benziyor.

Kadikoylu Herofilos donemin bir bagka onemli hekimidir. Ozellikle goz
sinir sistemi ve anatomi hakkinda 6nemli bulgulari vardir. Aristoteles’
in aksine sinir sisteminin merkezine kalbi degil beyni koymustur.
Perhiz ve sporun insan saghgi GUzerindeki etkisine de ilk deyinen
Kigidir. Olum nedenini anlamak icin yapilan otopsi de bu donemde
gelistirilmisgtir.



Romalilar

Romalilar higcbir zaman Hellenik ve Hellenistik donemlerde gosterilen basariyi
gbsteremediler. Bunun cesitli nedenleri olabilir; ama hepsinden énemlisi baytlik bir ijlkeYi
yonetmek mecburiyetinde olmalaridir; dolayisiyla, bilimsel etkinlikten cok yonetse
etkinlige agirlik vermislerdir.

Bu donemde daha ¢ok ahlak ve siyaset sorunlari gindeme gelmis ve insanin aile ve
toplum icindeki yasantisini erdemli bir bicimde surdarebilmesinin kosullari arastiriimistir.

Bu donemde matematik alaninda daha 6nceki calismalarin i1s1gi altinda, Menelaus
trigonometrinin, Diofantos ve Pappus ise cebirin gelisiminde dnemli bir rol oynamislardir.

Bu dbnemin ve Yenig¢ag'a kadar butin donemlerin en buyudk bilgini Ptolemaios'tur.

Ptolemaios Almagest'inde Yer Merkezli Evren Kurami'ni, Optik'inde ise Géz Isin Kurami'ni

Kermilgtir. Ayrica, Cografya'sinda matematiksel cografyayi, Tetrabiblos'unda ise astrolojiyi
urgulamistir.

Bu donemde fizikte Lucretius varliklar diinyasini aciklamak icin daha dnce de
savunulan Atom Kurami'ni gelistirmistir.

Plinius Doga Tarihi adli yapitinda daha onceki donemlerde uretilen butin bilgileri bir
araya getiren bir ansiklopedi yazmigtir. Bu anlamda Plinius ilk bilim tarih¢isi olarak
da gorulebiilr.

Tipta ise canli varligin yapisini aciklamaya yonelik girisimler sirmUs ve Galenos sonraki
donemlerde de yaygin bicimde kullanilacak olan Doért Salgi ve Dért Mizag Kurami'ni
gelistirmistir.

Romalilar bilim adami ve felsefeci olmaktan cok asker ve yoneticidirler. Amaclari da
dinyayi anlamak degil onu yonetmektir. Bilimlere fayda elde etmek kaygisiyla
yaklasildigindan salt bilimle ilgilenmedikleri bilinir. Tip ise pratik faydasindan dolayi bu
alanda en gozde bilimdir. Yine de Antik Yunan hakkinda bildiklerimiz bize Romali yazarlar
tarafindan tasinmistir.



Hiristiyan Dlnyasinda Bilim
Genel Bakis

4.ve 10. yuzyillar arasi Erken Ortacag, 11. ve 12. ylzyillar arasi Yiksek
Ortacagd ve nihayet 13. ve 14. ylzyillar arasi ise Gec¢ Ortacag olarak
adlandiriimaktadir.

Ortacag dusuncesinin belirgin 6zelliklerinden birisi, dini ogretilere
dayanan dinsel bakigin on plana cikmasidir.

Dislincede dinilesme slirecinin sonunda, Eskicag'in ilk donemlerinde
yurarlakte olan "dogru bilgi arayisi”, son donemlerinde ve butin
Ortacag'da yerini "dogru davranis arayisi''na birakinca, ister istemez
bilimsel etkinlik ve buna bagl olarak bilim de degerini ve onemini
yitirmistir.

Hiristiyanlik, dogdugu ve yayildigi yillarda, muhtelif dinlerle ve felsefelerle yiz
yluze gelmis ve ogretilerini savunmak mecburiyetinde kalmigtir. Boyle
donemlerde, diusunsel etkinligin, baska sorunlarla ugrasmasi olanaksizdir;
bunlar, yani disunsel etkinlik ve bunun bir pargasi olan ilmi ve felsefi etkinlik,
disinsel dismanlarini bertaraf ederek dini 6gretiyi kurtarmak
mecburiyetindedir; bu nedenle butin gucund bu yolda tlketir.

Dini, felsefi ve ilmi etkinlikleri yonlendiren Skolastik Yontem, bir Fransiz
distnadrd olan Petrus Abaelardus'un Sic et Non (Evet ve Hayir) adli yapitinda
aclk bir bicimde anlatilmistir. Ona gore, bu ydntemde din ve felsefe otoritelerinin
dusutnceleri kargi karsiya getirilir; uzlastiklari ve uzlagsmadiklari noktalar belirlenir
ve sonra da otoritelerin aslinda uzlagmakta olduklari gosterilmeye c¢alisilir.




Erken Ortacag'da Bilim

imparator Konstantin, 312 yilinda Hiristiyanlik't Roma'nin resmi
dini olarak kabul etti. 326’ da, Imparatorluk'un baskentini,
Roma'dan Byzantion'a ta§|d| ve sonradan Konstantinopolis
(istanbul) adiyla taninan bu sehirde yeni bir medeniyet merkezinin
temellerini atti. Erken Ortacag boyle basladi.

Buyuk bir gelisme gostermis olan Hellenistik bilimi ve felsefesi
karsisinda, kendi inanclarini savunmanin guc¢ oldugunu goren
Hiristiyan din adamlari, Yunan uygarliginin kalintilarini silmeye
calistilar. Mesela Yunan astronomlarinin ytzyillar boyunca
olusturduklari bilimsel bilgi birikimini bir yana iterek, Yerylazi'ntn bir
tepsi gibi diz olduguna ve yarimkire veya cadir bicimindeki Evren ile
cevrelendigine inanmaya basladilar.

Bilimsel tedavi unutulmus ve bunun yerini dini tedavi almigtir. Din
adamlari, kutsal bir glce sahip olduklarini ve dua yoluyla hastalari
lyilestirebileceklerini savunmuslardir.

Hypatya adli bir kadin matematikei, iskenderiye Kilisesi'nde
olduruldu ve Iskenderiye kutuphanesi yakildi (MS 415)

Daha sonraki yuzyilda ise Yunan bilim ve felsefesinin son isigi
olan Akademi'yi kapattilar (529).



Yuksek Ortacag'da Bilim

Bu donemin bilim tarihi acisindan en onemli geligmeleri,
universitelerin ve bilim ve felsefe ile yakindan ilgilenen tarikatlarin
kurulmus olmasidir.

Dokuzuncu ve on ikinci ylzyillar arasinda yuksek egitim ve 0gretim,

katedral okullarinda yapiliyor ve papazlar tarafindan yuruttlUyordu;
Skolastik Dustnce bu okullarda dretilmis; on ikinci yuzy|I sonlarinda
tniversiteler ortaya cikincaya kadar bu okullar Bati'daki en dnemli kalttr
merkezleri konumunda olmuslardir. Bilimsel konulara karsi entelekttel ilgi
buralarda olusmus ve ceviri etkinligine bagl olarak gitgide gelismistir.

1000 yilinda, Italya'nin Bologna sehrinde, hukuk 6grenmek isteyen
ogrenciler, kendilerine bir cesit ogrenci loncasi kurdulayr. ve bu Ioncaya
da Universitas adini verdiler; bir ytuizyil sonra, Bologna Universitesi'ne
tip ve felsefe fakulteleri de eklendi.

Bu Universiteyi, Oxford, Cambridge, Padua, Ravenna ve Paris
Universiteleri izledi. Her tniversite, ilahiyat, kilise hukuku, tip ve genel
meslekler olmak tizere dért bdlimden olugsmus ve ogretim uyelen yine din
adamlari olmustur. Hemen tim Bogramlarda dersler iki ana guruba
ayrilmistir: birinci grup Trivium (Uglu) olarak adlandirilir ve gramer, retorik
ve diyalektikten olugur; ikinci grup ise Quadrivium (Dortll) olarak
isimlendirilir ve aritmetik, geometri, muzik ve astronomiden olusur. Daha
sonra, bu bolumlere, felsefe ve mantigin yuksek kisimlari da ilave edilmigtir.



Yuksek Ortacag'da Bilim
On ikinci Yiizyll Ronesans'inin Dogusu ve
Etkileri

On birinci ve on ikinci KUZ?/H baslarinda 6zellikle bilim ve felsefeye olan ilgi
yogunlastikca, geleneksel égretinin yetersiz oldugu gérist hakim olmus ve bilim
adamlari gecmisin mirasina ulasmak icin harekete gegcmislerdir. On ikinci
yuzyil boyunca Ara||o§a'_dan Latince'ye yogun bir gekilde ceviriler yapmislar
ve on Ucuncu yuzyilda Islam biliminin ve felsefesinin 6nemli bir bolumunu
Latince'ye kazandirmiglardir. Bu ugras o kadar canlidir ki bu nedenle bilim
tarihcileri bir 12. Yuzyil ROnesans'indan s0z ederler.

Onemli gevirilerden bazilari: Ibni Sina, Fergani, Harezmi, Gazali, Razi ve ibn-i
Rast Un tip, matematik, optik ve astronomi tUzerine olan kitaplardir.

On ikinci ve on Ucuncl yuzyillarda yapilmig olan bu ceviriler olmasaydi,
Ortacag zihniyeti asilamaz ve on yedinci yuzyildaki Bilim Devrimi
gerceklestirilemezdi. Ancak, bu cgeviriler sonucunda aktarilan bilimsel bilgi
birikimi o denli bayutk olmustur ki ilkin 6zimsenmesi gerekmis ve bu 6zimseme
islemi batln on G¢lnct ve on dordincu yuzyillar boyunca sturmustar.

Yani, bu dénemde bulyik bir yeginlik ve yogunluk kazanan Bati Ortacag
Dunyasi'ndaki dagunsel ugrasinin en temel 6zelligi bilime katki degil, ¢ceviriler
yolu ile eski ve yeni kiltUrlerin aktariimasidir. Bati kGltGrinG olusturan ilmi ve
felsefi bilgiler, Batililarin yapmis olduklari arastirmalarin bir sonucu degil,
Arapca'dan yapilan cevirilerin bir sonucudur.



Gec Ortacag’'da Bilim

« Bu donemde fizik calismalari iki ana konu tGzerinde
yogunlasmistir. Bunlardan birisi mekanik, digeri ise
optiktir. Mekanikte Aristoteles’in hareket kurami
tizerinde calisiimis, optikte ise ibn el-Heysem'in
diistinceleri dogrultusunda cesitli sorunlar
uzerinde aciklamalar yapilimistir (Roger Bacon).

 Son donem gezginlerinden Marco Polo'nun
Dogu'ya yapmis oldugu geziler cografya
bilgisine katkida bulunmustur.

» Tipta hastaliklarin tedavisinde dinsel ve sihirsel
ogeler agirlik kazanmig ve ilaclarin yani sira dua da
buyUk olcude kullaniimistir.




Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi

Fetihler neticesinde Bizanslilarla ve Perslerle karsilasan ve
kendilerinden dnceki medeniyetlerin yarattigi eserlerden yararlanmak
gerektigini anlayan Muaslimanlar, 6zellikle Abbasiler déneminde yogun
bir geviri faaliyetine giriserek, bilim ve felsefe alanlarinda ataga
kalkmislar ve 6nce varolan birikimi anlamaya ve daha sonra da
gelistirmeye calismiglardir.

Islam Dlnyasi'nda bilimsel faaliyetlerin gelismesinde devrin devlet
adamlarinin ve bizzat halifelerin 6nemli rolG olmustur. Bunlardan,
ornegin Hardn el-Resid (775-809) ve Memin (Beyt el-Hikme) (813-
833), bazi vezirler ve zengin aileler bilimsel faaliyetleri maddi ve manevi
olarak desteklemiglerdir.

Yedinci yuzyilda gerceklesen ve Islam DUnyasi'nin ¢ehresini bastan
basa degistiren bu bilimsel uyanis doneminde, Yunanca'dan
Muslamanlarin ortak bilim dili olan Arapca'ya tercume edilen eserlerin,
diger dillerden tercime edilen eserlere oranla daha etkili olduklari
anlagiimaktadir. Yunanca'dan tercime edilen eserler arasinda,
Hipokrates'in Aforizmalar, Platon'un Devlet ve Kanun, Aristoteles'in
Organon, Siir Sanati, Olus ‘ve Bozulus, Gok Olaylart, Hayvanlar Ruh,
Eukleldesm Elementler Ptolemaios'un Almagest, Cografya Optik,

Tetrabiblos, Galenos'un Canli Hayvan Tesrihi, OlG Hayvan Tesrihi,

Organlarin Yararlarl Ilaglarln Terkibi, Ruh Hastaliklari adli eserleri ile
birlikte diger tnliilere ait birgok ilmi ve felsefi eser de bulunmaktadir.



Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi

Islam felsefesi, Yunan felsefesinin bir uzantisidir. Bu
nedenle Musluman filozoflar cogunlukla Platon ,
Aristoteles ve Plotinos'un kurmus oldugu felsefi

dizgelerden etkilenmisgler ve Kuran-1 Kerim'deki inan¢
onermeleriyle bu dizgelerde bulunan felsefi onermeleri
uzlastirmaya calismislardir. Farabi , Ibn Sina, Ibn Risd
ve |bn Haldun bu dénemin en dnemli dugunurlerldlr

Ne yazik ki Batida atif geleneginin 17. yy’a kadar
gellgmemlg olusu o6zellikle 10.-13. yy arasinda Ispanya
ve Bizans’ ta yapilan Arapcadan Latinceye ve
Yunancaya yapilan ceviriler sirasinda, pek cok ozgun
calisma ve eser eski Yunan bllglnlerlnln calismalarinin
bir kopyasi olarak dusunulmus cogu zaman uydurma
isimler altinda tekrar basiimistir.

Islam diin asinda bilimsel dusuncenin gerilemesi ise
felsefe geleneginin mahkum edilmesiyle aciklanir.




Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Matematik

Cebir bilimi islam Diinyasi matematikgilerinin elinde bagimsiz bir disiplin
kimligi kazanmis ve Gzellikle Cabir bin Hayyan, Harizmi, Ebu Kamil,
Kereci ve Omer el-Hayyam gibi matemati gllerln yazmis olduklari
yapitlar, Bati'y1 buyuk olcude etkilemistir.

El-Kasi 15. yy da 1 sayisini 17. ondaliga kadar hesaplayabilmisti. Oysa
17. yy da Viete ve Roomen en fazla 15. ondaliga varabilmislerdi.

Nasureddin el Tusi geometri, ve trigonometrinin gelismesine cok ciddi
katkilar sagladi.Tusi ayrica Oklit geometrisi disinda egrisel
geometriden bahseden ilk kisi olarak anilir.

Matematik formullerinde bilinmeyen yerine kullanilan X kelimesi
Arapcadan Ispanyolcaya oradan da tum dillere gecmistir.

Ancak bu donemde gergeklesen gelismelerden en 6nemlisi, geleneksel
Ebced Rakamlari'nin yerine Hintlilerden ogrenilen Hint Rakamlarl nin
kuIIanllmaya baslanmasidir. Konumsal Hint rakamlari, 8. ylzyilda Islam
Dlnyasi'na girmis ve hesaplama iglemini kolaylastirdigi icin matematik
alaninda buyuUk bir atilimin gerceklestiriimesine neden olmustur.

Cunku geleneksel rakam sistemi ile islem yapmak son derece guctu. Erken
tarihlerden itibaren ticaretle ugrasanlarin ve aritmetikgilerin kullanmaya
bagladiklari Hint rakamlarinin Ustunltgu derhal fark edilmis ve yaygin
bi%(imde kabul gormustu. Bu rakamlar daha sonra Bati'ya gecerek Roma
rakamlarinin yerini alacaktir.




Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Astronomi

Hint bilimi de Islam biliminin bicimlenmesinde etkili olmustur. Maslimanlar,
Yunan astronomisi ile tanigmadan 6nce Brahmagupta'nin Siddhanta'si
araciligiyla Hint astronomisini tanimiglar ve Piolemaios'u kesfedinceye ve
Arapca'ya aktarincaya kadar, arastirmalarini bu esere dayandirmiglardir.

Omer bin Rusteh, 9. yy da dunyanin evrenin herhangi bir yerinde
bulundugunu, Dinyanin dondugunu savunarak bir tur Gunes merkezli
evren modelinin temellerini atmistir. Daha sonra Ibn Cerir de bu gorusi
savunarak bu esasa gore calisan usturlab (astrolab) gelistirmislerdir.

Kopernigin Glnes merkezli (Helisentrik) evren modelini ileri stirerken islam
kaynaklarindan kuvvetle etkilendigi iddia edilir.

El-Memun, astronomi tarihinde gercek anlamda bir g6zlemevi kuran ilk
Kigidir. Bu ilk rasathaneyi daha sonra Meraga da, Tusi tarafindan
Semerkant da Ulug Bey tarafindan kurulan baska rasathaneler izler.

Atmosferin kalinligini ilk olcme girigimi Ibn el-Heysem tarafindan
gerceklestirilmistir.

Musliman astronomlarin guines merkezli evren modeli dahil sinirsiz bir
evrenin mevcut olamayacagina dair butun teknik bilgilere sahipken ve
boylece Batlamyus modelini yikabilecekken buna kalkismamalarinin
sebebi olarak geleneksel astronominin sembolik muhtevasini korumak ve
in__sa;nln_ evrendeki merkezi rolinu kaybetmemek istemelerinin yattigi
soOylenir.




Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Fizik
Islam Diinyasi'ndaki fizik calismalari, hareket ve bosluk gibi,

Aristoteles'in belirledigi konular ¢cercevesinde kalmistir ve onun
gorUslerine dayanmistir.

Arkhe problemi dort unsur Gzerine kurulmus ve anasir-1 erbaa olarak
adlandiriimistir.

Biruni, pek cok sivi ve kati maddenin (0zellikle metallerin) 6zgul
agirliklarini dogruya yakin bir sekilde hesaplamayi bagsarmistir.

Yine bu donem fiziginin diger bir 6zelligi, bugun fizigin bir dali olan, isik
ve ses gibi belli basli konularin, o dénem igin fiziksel bilimlerin deg|I de,
matematiksel bilimlerin bir dali olarak kabul edilmesidir. Nitekim optik
konusunda ¢ok degerli calismalar yapan ibn el-Heysem (El-Hazen),
uzun stre Dogu'da ve Bati'da bir fizikgciden ¢cok bir matematikci olarak
algilanmig ve taninmigtir. El —Hazen, Galile’den once deneye bilgi
uretmek icin sistematik olarak basvuran ilk kisi olarak aniimalidir.
Ic\lllomentum (hareket el kuvve) kavramini ilk teklif eden kisi de O
ur.

Molla Sadra evrenin uc¢ uzay bir zaman boyutuna sahip oldugunu
soyleyen ilk kisidir.



Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Kimya

Islam Diinyasi'ndaki kimya calismalari, daha énce Hellenistik Cag'da Iskenderiye'de
yapilmis olan simya calismalarindan yogun bir bigimde etkilenmistir. Bu gahgmalar
sirasinda gavag, yavas belirginlesmeii baslayan Yapisal Donlsim Kurami'na gore,
dogadaki batin metaller, aslinda bir kikurt-civa bilegimidir; ancak bunlarin i¢ ve dis
niteliklerinde farkhliklar bulundugu igin, kikurt ve civa kullanmak suretiyle istenilen metali
elde etmek mUumkunddr. Bilindigi gibi, simyagerler, tarinh boyunca, bu kurama dayanarak,
kursun ve bakir gibi nisbeten daha az kiymetli metalleri, altin ve giimus gibi metallere
dénustirmek istemislerdir. Islam Danyasi'ndaki kimya calismalari da genellikle bu
dogrultuda sardurtlmuastar.

Misliman siml¥agerlerln maksatlarindan birisi de bu donltsumu ger?eklegtirecek el-
Iksir'i, yani mukemmel maddeyi bulmaktir. Mikemmele en yakin metal altin oldugu igin,
genellikle bu ¢calismalarda altinin kullanildigr géraimektedir.

Simyagerler, Yeryuzi'ndeki metallerle Gokylzi'ndeki gezegenler arasinda da iligki
kurmuslardir. Ornegin altin Gune§ le ve gumus ise A?/ a eslestirilmis ve bu metalleri
gostermek icin Glnes ve Ay'a benzeyen simgeler kullaniimistir. Bu simgeler, on
sekizinci yuzyila kadar pek fazla degismeden gelmistir; giniumuzdeki simgeler ise on
sekizinci yuzyildan itibaren sekillenmeye baglamistir.

Ortacgag Islam Dunyasi'nda, simyayi1 benimseyenlerle benimsemeyenler arasinda
suregelen tartismalarin, kimyanin gelisimi Uzerinde ¢ok olumlu etkiler yaptigi
gortlmektedir. GUnkd bu tartigmalar sirasinda, taraflar, goruslerinin dogrulugunu
kanitlamak icin, cok sayida deney yapmis ve bu yolla deneysel bilginin artmasinda 6nemli
bir rol oynam|§lard|r Batida Geber ismiyle bilinen Cabir bin Ha?/yan donemin en buylk
kimyacisi olarak kabul edilir. Altini bile eriten Kral Suyunu bulanin O oldugu soylenir.



Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Biyoloj

Ortacag Islam Diinyasi'ndaki biyoloji arastirmalarini,
bitkibilim ve hayvanbilim ¢cercevesinde degerlendlrllecek
olursa, bu alanlarin daha ¢ok Aristoteles ve Dioscorides
gibi Yunan bilginleri tarafindan derlenmis olan bilgi
birikimine dayandirilmis oldugunu soylenebilir.

Bununla birlikte Deneveri nin 8 ciltlik Kitabul Nebat
(Bitkiler kitab1) Yunan mirasinin hizli bir sekilde
asildigini acikca ortaya koymaktadir.

El Sikkit ve El-Ensari pek ¢ok bitki tirunin
isimlendirilmesinde ve ozelliklerinin aciga
cikarilmasinda onemli katkilar sagladilar.

Bitkilerin tipta kullaniimasindan dolay1 buyUk bir ilgi
topladigi bu ylzyilda, ayni ilginin hayvanlar alemine
gosterildigini de soylemek guctar.



Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Cografya

Matematiksel cografya konusundaki calismalar, Abbasi halifesi Memdn
déneminde (813-833) Arapca'ya cevrilmis olan Ptolemaius'un Cografya'sina
dayanmakta ve Yunanlilarda oldugu gibi, astronominin bir dali olarak kabul
edilmekteydi.

Ornegln Harizmi'nin Yer'in Bicimi Uzerine adli yapiti, Cografya'nin kismen
duzelt|Im|§ ve gelistirilmis bir cevirisidir. Bu kitapta yer alan ve onemli
Eerlerln enlem ve boylamlarini bildiren tablolar incelendiginde, Harizmi'nin tipki

tolemaios gibi, Yer'l ekvatordan kuze¥e dogru, yedi iklime, yani yedi bolgeye
ayirdigi ve enlemleri bu esasa gore b rIed|g| anlagllmaktadlr Bu yedi iklim
duslncesi daha sonra buitiin islam Diinyasi'nda cografyacilar tarafindan
benimsenmig ve harita ¢izimlerinde kullaniimistir.

Piri Reis’ in 1513 yilinda ¢izdigi Avrupa haritasi sasirtici bicimde
mukemmeldir. Harita Amerika kitasini da icine alan ilk diinya haritasi olma
onurunu tasir.

ibn Macit, ibn Mesud ve El-Marakusi nin haritalari daha sonra Vasco da
Gama ve Magellan gibi seyyahlar icin iyi bir rehber olacaktir.

Matematiksel cografya belki de islam diinyasinin en 6zgiin bilimsel
calisma alanlarinin basinda gelmektedir.




Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Tip ve Veteriner Hekimlik

Yunan hekimleri tarafindan yazilmis olan bilimsel yapitlar Arapca'ya
cevrilmeden 6nce, Ortacag Islam Dunyasi'ndaki tip bilgisi, geleneksel
anlayis ve uygulamalar ile Hazret-i Muhammed'in beden ve ruh
sagliginin korunmasina iligskin onerilerinden olusuyordu. Peygamber
Tibbi olarak adlandirilan bu birikim, Muslimanlar arasinda yaygin bir
bicimde benimsenmis ve kullaniimistir.

Cevirilerden sonra Galenci tip anlayisi genel kabul gormusse de
orijinal tip caligmalar1 da yapilmistir. Razi, Ali ibn Abbas, Ibn Sina,
Zehravi, Huneyn bin Ishak ve Ibn Nefis g|b| isimler, bu dénemin
onde gelen hekimleri arasinda bulunmaktadir. ibn Nefs kiicuk kan
dolasimini bulan ve kilcal damarlardan ilk bahseden kisidir.

Narkozun ilk kullaniminin 11 yy da islam diinyasinda ortaya ciktig
anlasiimaktadir.

Pek cok hastaligin teshisi ve tedavisi icin teklifler gelistirildi.

Bu dénem baytarlari, deve, sigir, koyun, keci ve tavuk gibi evcil
hayvanlari da incelemisler ve bunlara iliskin hastaliklar ve tedavileri
hakkinda da kigimsenmeyecek bir bilgi birikimi olusturmuslardir.




Ortacag’da Bilim-Islam Dlnyasi
Tarih

Islam tarihgiliginin bagslangic donemlerinde, tarihi yapitlarin, tefsir ve
hadis gibi din ilimlerin gereksinimlerini kargllamak maksadiyla, Hazret-i
Muhammed'in hayati ve savaslari gibi iki konu Gzerinde yogunlagtiklari
gbrulmektedir. Sonradan bu konulara, Kuran-1 Kerim'de gecen
kavimlere ve peygamberlere iliskin olaylarla Dort Halife, Emeviler ve
Abbasiler ddneminde yasanan gelismeler eklenerek, tarihi yapitlarin
kapsami genigletilmigtir.

Mesela Arap tarihgiliginin babasi olarak gortlen Taberi'nin Resuller ve
Melikler Tarihi adli yapiti bu plana uygun olarak yaziimig ilk Arapca
kitaptir. Bu yapitin en 6nemli yanlarindan birisi, bilimsel tarafsizhgi ilke
edinmig olmasi ve olaylari gorgu taniklarinin sézlerine ve gavenilir
belgelere dayandirarak anlatmasidir.

Ortacag Islam Dinyasi'nda ¢ok deg@erli kent tarihleri de yazilmistir;
Bagdad ve Sam gibi onde gelen medeniyet merkezlerinin tarihleri
anlatilirken, buralarda yetisen bUyUk sahsiyetlerin hayat 6ykuleri ve
eserleri de tanitiimig ve boylece biyografya ve bibliyografya bilimlerinin
temelleri atiimistir.

Dénemin dnemli tarihgileri olarak Mesudi ve ibn Haldun sunulur.
Ozellikle ibn Haldun’un tarih anlayigi Batida tarih ve tarih felsefesi
calismalarini derinden etkilemistir.




YENICAG'DA BILIM
Ronesans Donemi’'nde Bilim (15-16 yy)

Ronesans, diger butun ozellikleri bir yana, Ortacag'in
kavramlarina ve yontemlerine karsi bir bagkaldiridir. Bilim
alaninda yapilan yenilikler bilimsel devrime yolacmistir.

Ronesans, insanin kendi uzerine egildigi, kendini ke§fett|g| ve
humanist gortisun onem kazandigi bir donemdir. Ortagag'da
egemen olan Hiristiyan anlayisi bu dinyanin degerini, insani obur
dunyaya hazirlayisi ile lcmustar. Oysa humanistler insanin bu
dinyadaki yasami ile ilgilenmiglerdir. Butin bunlar insanin kendi
Uzerine egilmesine, baska deyisle, insanin kendini kesfetmesine
neden olmustur.

Bu donemde Yunan felsefe ve bilim anlayigina yeniden dondlmus ve
bu anlayisin daha derinden kavranabilmesi icin Yunanca'dan
ceviriler yapilmaya baglanmigtir.

Bu doneme damgasini vuran etkinlik, dogaya iligskin dogru ve
guvenilir bilgi elde etmek icin gerekll olan yontem arayisidir. Bu
yontemin araclari olarak gozlem ve deney uzerinde
durulmustur.



YENi(;Aé'DA BiLIM
Matematik

« Bu donem diger alanlarda oldugu gibi matematik
alaninda da yeniden bir uyanisin gergeklestigi ve
Ozellikle trigonometri ve cebir alanlarinda 6neml
calismalarin yapildigi bir ddnemdir.

« Yapilan calismalar sonucunda gelistirilen igslem
simgeleri, su anda bizim kullandiklarimiza
benzer denklemlerin ortaya cikmasina olanak
vermis ve boylelikle, denklem kurami
bicimlenmeye baslamistir.

« Ronesans matematigi ozellikle Raffaello
Bombelli, Francois Viéte ve Simon Stevin ile
doruk noktasina ula§m|§t|r 1585 yilinda, Stevin,
asagl yukari Takiyuddin ile ayni anda ondalik
kesirleri kullanmistir.




YENi(;Aé'DA BiLIM
Astronomi

Bu donemde en onemli gelisme astronomi alaninda olmustur. Kopernik,
Yunan Donemi'nden beri yururlikte bulunan Yer Merkezli Evren
Kurami'nin yerine, Gliines Merkezli Evren Kurami'ni kurmus ve Yer'in,
Gines'in cevresinde dairesel bir yoriinge lGzerinde dolanan bir
gezegen oldugunu savunmustur. Boylece, Yer'in evrenin merkezinden
kaldirilmasina bagli olarak insanin evrendeki konumu da yeniden
sorgulanmaya baslanmistir.

Gercgekte bu yeniligin disinda Kopernik astronomisi Batlamyus
astronomisinden ¢ok farkli degildir. Ancak bu dusutnce bile “bilimsel devrim”
denilen donemi baglatmis ve etkisini daha ¢cok diger alanlarda hissettirmistir.
Kopernik kendisinin de acik yureklilikle ifade ettigi gibi eski bir gorusu
canlandirmis ancak bunu temellendirebilmistir. Bu durum bazi fikirlerin
yasam hakki bulmasi icin nigin beklemesi gerektigi sorusunu akla
getirir.Bazi fikirler vaktinden d6nce dogmustur.

Tycho Brahe ise Yer'i evrenin merkezinden kaldirmanin doguracagi
bilimsel ve dinsel sakincalari g6z onunde bulundurmus ve Yer-Gunes
Merkezli Evren Kurami ile Kopernik'e karsi ¢cikmistir.

Bu modelde ay ve gines dinya etrafinda, gezegenler ise glines etrafinda
donmektedir.



YENICAG'DA BIiLIM
Fizik-Biyoloji

Bu donemde fizik alani diger alanlar kadar gelismemistir.
Ancak Gilbert'in miknatis tizerine yapmis oldugu
deneysel incelemeler deneysel yontemin
guclenmesini saglamistir.

Bu donemde diger bilimlerin yani sira biyolojide de
onemli gelismeler yasanmistir. Otto Brunfels, Herbarum
Vivae Eicones (Bitkilerin Canli Resimleri, 1530-1540)
adli yapitiyla botanigi ve Conrad Gesner ise Historiae
Animalium (Hayvanlar Tarihi) adli yapitiyla zoolojiyi
yeniden canlandirmistir.

Bu donemde Leonardo da Vinci ve Andreas
Vesalius'un yapmis oldugu diseksiyon caligsmalari
sonucunda cagdas anatominin temelleri atilmistir.
Ayrica Paracelsus, battn varliklarin ortak bir temel

oldugu dusutncesinden hareket ederek, canlilar ve
cansizlarin birbirinden farkli olmadiklarini sOylemistir.




On Yedinci Yuzyil'da Bilim
Bilimsel Devrimler Cagi

Bu dénemin en blyutk 6zelligi, bilimsel ydntemin, yani dnermelerin dogrulugunun deneysel olarak
sinanmasi golunun ortaya ¢ikmasi ve buna bagl olarak fizik, kimya ve biyoloji gibi temel bilimlerin
felsefeden butlindyle ayrilmasidir.

Ozellikle astronomi alaninda Kepler ve fizik alaninda ise Galilei ve Newton'un Xapmlg
oldugu arastirmalar ve kurmus oldugu kuramlar sonucunda bilimde ¢cok blyuk bir atilim
Eergeklegtirilmig ve bilim, diger disunsel etkinlikleri yonlendiren bir diiglinsel etkinlik

onumuna yukselmistir. Bu nedenle bu ¢ag, bilim tarihg¢ileri tarafindan Bilimsel Devrimler
Cagi olarak adlandirilmisgtir.

Bu donemde cagdas matematigin temelleri atilmis ve Pierre de Fermat sayilar kuramini,
Pascal olasilik kuramini, Leibniz ve Newton ise diferansiyel ve integral hesabi kurmuslardir.

Kopernik'in kurmus oldugu Gunes Merkezli Evren Kurami ¢gercevesinde yaratilen arastirmalar
sonucunda Eudoxus, Aristoteles ve Batlamyus'tan beri savunulagelmekte olan Yer Merkezli
Evren Kurami yikilmig ve Galilei ile Kopernik kurami gozlemsel acidan, Kepler ile kuramsal
acidan gelistirilmis ve cagdas astronominin temelleri atilmistir. Boylece Kepler'in Elips
Yoruangeler Kanunu ile g0k mekanigine giden yol agilmistir.

Bu donemde anatomi, fizyoloji ve embriyoloji konusundaki arastirmalar geligtirilmis ve
gzclellikle Harvey, buyuk Yunan hekimlerinden Galenos'u elestirerek kan dolagimini
ulmustur.

Optikte ise, Newton isigin yapisina iligkin olarak Parcacik Kurami'ni ve Huygens ise
gunuimuizde benimsenen biciminden farkh bir Dalga Kurami'ni gelistirmiglerdir.

Teknolojide, atmosfer basincinda calisan ilk pistonlu buhar makinasi 1712'de Ingiliz mucit
Thomas Newcomen tarafindan icat edilmis ve 1769'da James Watt tarafindan gelistirilerek
sanayinin hizmetine sunulmustur. Buhar makinalarini buharli gemi (1807) ve buharl
lokomotif (1825) gibi ulasim araclarinin gelistirilmesi izlemistir.




On Sekizinci Yuzyil'da Bilim
(Aydinlanma Donemi)

Bu donemdeki fizik arastirmalarinin 6zellikle elektrik konusunda yogunlastigi ve
Gilbert ve Otto von Guericke'in ardindan, Du Fay, Franklin, Cavendish, Coulomb, Galvani,
Ampere ve Volta'nin calismalari sonucunda elektrigin bagimsiz bir fizik dal olarak ortaya
ciktigr gorulmektedir.

Ayrica, ses, IslK, 1sI ve enerjinin dogasini aciklamaya yonelik calismalar yogunlasmis ve bu
fiziksel varliklar arasindaki iliskiler matematiksel olarak gosterilmistir.

Dalton, kimyasal tepkimeleri aciklamak icin Atom Kurami'ni, Young ise isiga iligkin
cagdas Dalga Kurami'ni gelistirmistir.

Bu donemde cagdas kimya, yanma olgusunu aciklayan Lavoisier tarafindan
kurulmustur. Bu sayede Lavoisier Filojiston Kurami'ni yikmis ve Priestley'le birlikte
oksijeni bulmustur.

Bu donemde doga bilimlerinden botanik ve zooloji alanlarindaki calismalar gelismis
ve Ozellikle Darwin'in dedesi Erasmus Darwin ve Lamarck'in yapmis oldugu
arastirmalar sonucunda, yeni bitki ve hayvan turlerinin olusumunu aciklamaya
yonelik Evrim Kurami'nin temelleri atilmistir.

Bu dénemde on besginci ylzyilda baslayan cografi kesifler, Cook 'un 6zellikle Antartika ve
Dinya'nin diger boélgelerine yapmis oldugu gezilerle tamamlanmisgtir.

Fransiz ansiklopedistlerinden D'Alembert ve Diderot gibi arastirmacilar Ronesans'tan bu
yana Uretilen yeni bilimsel bilgi birikimini, Ansiklopedi adli yapitta bir araya getirmeye
calismislardir.

Fizik ve kimya alanlarinda yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen veriler
dogrultusunda yildizlarin yapisini inceleyen astrofizik ve evrenin yapisini inceleyen
kozmoloji gibi yeni bilim alanlari ortaya cikmistir.




On Dokuzuncu Yuzyilda Bilim
Sanayi Devrimi

Ozellikle bu yazyilin ikinci yarisindan sonra, bilimsel bilgi birikimi, gtindelik
ihtiyaclarin kargilanmasi maksadiyla teknolojinin hizmetine verilmis ve
teknolojideki gelismeler yerlesik yasam bicimlerini degistirmeye baslamistir.
Ornegin, kuramsal elektrik aragtirmalarindan elde edilen sonuglar,
hemen elektrik dinamosu ve motoruna, telgrafa, telefona ve diger
cihazlara donustiaralmuis ve bunlarin yayginlagmasiyla Diinya yeni bir
cehre kazanmaya baslamistir.

Bilimlerle felsefenin birbirlerinden kesin sinirlarla ayrildigi bu yuzyilda,
bilimlerde uzmanlagsmanin basladigi ve bilgi Uretiminin ivmesinin
inanilmayacak boyutlarda arttigi gorulmektedir. Artik daha dnceki
devirlerde oldugu gibi bilimin buttn sahalarinin bilinmesinin ve hatta
taninmasinin imkani kalmamis, bilim adamlari 6grenme ve arastirma
faaliyetlerini bir ya da birka¢ saha ile sinirlandirmaya baslamislardir.

Bu ylzyilda, cesitli alanlarda elde edilen bulgulara dayanarak blyUk capli
bilimsel kuramlar dogmustur. Fizikteki termodinamik ve elektromagnetik
kuramlari ile biyolojideki evrim kurami bir alanin sinirlarini agmis ve
bircok uzmanlik sahasinda tartisilir hale gelmistir.



Yirminci Yuzyilda Bilim

19. yy sonlarinda fizikte her seyin bitmis oldugu inanci yikiimis ve tim bilimler
kendini fizikteki yeni gelismeler karsisinda yeniden tanimlamak zorunda
kalmiglardir.

Fizikteki Kuantum Kurami ile Gorelilik Kurami'nin ve astrofizikteki Blyuk
Patlama Kurami'nin bu donemin en onemli buluslar oldugunu soylemek
mumkuanddar.

On dokuzuncu yUzyildan itibaren bilimde ortaya cikan olagantsti gelismeler, bilimin
kendisini de felsefi bir sorun haline getirmis, bilimin kavramlarini ve ydntemini, felsefi
acidan anlamak ve anlamlandirmak Gzere cesitli gorasler ileri surtimugstar.

Gorelilik ve Kuantum kuramlarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, fizik alani kavram ve
kuramlari agisindan yeni temellere oturtulmustur. Atom alti parcaciklarin
bulunmasindan sonra Atom Kurami butiunuyle yeni bir gorinime kavusmustur.

Bu donemde kimya, sanayinin belkemigi haline gelmistir; ancak kimya
caligmalari sadece sanayide degil, tip basta olmak Uzere degisik bilim
dallarinda da onemli rol oynamistir. Atom konusundaki ¢aligmalar, genetik ile ilgili
calismalari ve canlilarin temel maddesi konusunda yapilan arastirmalari blytk
Olctde etkilemistir.

Hlcrenin yapisi ve iglevlerine iligkin calismalar biyolojiyi buyUk Ol¢tde etkilemistir.
Bunun yani sira genetik alaninda ¢ok onemli adimlar atiimis ve 6zellikle son
donemde yapilan arastirmalarla klonlama yontemine gétiren yol agiimigtir. Insanin
gen haritasini ¢cikarilmasi calismalari bu donemde baslamistir.



Yirminci Yuzyilda Bilim

« Yirminci yuzyil teknik alaninda onemli gelismelere sahne olmustur.
1903 yilinda Wright kardesler Flyer | ismini verdikleri ilk ucakla
yerden havalanmis ve 59 saniye sureyle 260 metre ugcmusladir.
Daha sonraki yillarda gaz tribtnleriyle donatilan jet ucaklari,
1960'larda ses ustu hizlara ulasmiglardir.

« 1895'te X 1sinlarinin bulunma3|yla baslayan bir dizi bulus nukleer
¢agin kapisini agmigtir. 1938'de atom ¢ekirdeginin par¢alanmasi
sonucunda aciga ¢cikan muazzam enerjinin kullanim sekilleri, bilim
adamlarinin topluma karsi sorumlulugu konusunu gindeme
getirmistir.

« Enrico Fermi'nin 1942'de Chicago Universitesi'nin spor sahasinda
kurmus oldugu kugUk bir reaktorde zincirleme ¢ekirdek
reaksiyonlarinin denetimini basarmasi, elektrik enerjisi Greten
reaktorleri gindeme getirmigken, 6 Agustos 1945'de Hirosima'ya
atilan atom bombasi, insanlarin bilim ve teknolojiye bakiglarini ciddi
sekilde sarsmistir. Anti-bilim hareketi bilime ve teknolojiye bir tepki
olarak olusmaya baslamistir.




Yirminci Yuzyilda Bilim
Uzay’in Kesfi

Akaryakitl roketlerin kullaniimasi ile uzaya seyahatin mamkdan olacagini savunan ve
bg konduda ilk bilimsel eseri yayinlayan kisi Constantin Tsiolkovsky adli bir Rus bilim
adamidir.

1929 yilinda ise Goddard, icinde barometre, termometre gibi él¢l aracglarinin ve bir
fotograf makinasinin bulundugu ilk roketi havaya firlatmistir.

Bu calismalar sonucunda lkinci Dinya Savasi'nin en guclu silahi olan V-2 roketleri
dogmustur. Savastan sonra von Braun planlari ile birlikte Amerika'ya kacmis ve
Kaliforniya'da kurulan Cape Canaveral (simdiki adi Cape Kennedy) Uzay
Arastirmalari Merkezi'nde calismaya baslamistir.

4 Ekim 1957 tarihinde ise Ruslar diinyanin ilk yapay uydusu olan Sputnik-1'i
DUnya'nin yortingesine oturtmayi basardilar. 31 Ocak 1958'de ilk Amerikan yapay
uydusu yorungeye oturtuldu ve uzaya uydu gonderilmesi bu tarihten sonra bas
dondurtcu bir hizla devam etti.

Amerikalilar, uzay caligmalarini bir ¢cati altinda toplamak igin Ekim 1958'de NASA'yi
(Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) kurdular. 12 Nisan 1961'de ilk defa uzaya insanli
bir roket firlatildi. Vostok-1 adli roketle birlikte uzaya ¢ikan bu ilk insan Rus Yuri
Gagarin idi. 21-27 Aralik 1968'de Frank Borman, James Lowel ve William Anders, Ay
cevresini Apollo-8 ile dolastilar ve inise uy?\hm yerleri tesbit ettiler. 20 Temmuz 1969
gunad ise, Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve Michael Collins idaresi altindaki Apollo-11
uzay araci Ay'in Sessizlik Denizi denilen issiz bir dizltigine inmeyi basardi ve Neil
Armstrong, Ay'a ilk ayak basan insan Gnvanini elde etti. Bu basari, gezegenlere
g_é_')ndq_erilen insansiz aragtirma gemileri ve 1981'de uzay mekiginin gelistiriimesiyle
surda.



Yirminci Yuzyilda Bilim
Bilgisayar

1946'da, Amerikali J. Presper Erchert ve John W.Mauchly, yiksek islem hizina
sahip tam elektronik ilk sayisal bilgisayari gelistirdiler. 17500 civarinda elektron
thpd, 1500 role, 70000 direnc ve 10000 kondansatorden olusmus 30 ton
agirligindaki bu dev makine, on haneli bes bin sayiyi bir saniye igcinde
toplayabiliyordu.

llk genis alan agi olan ARPANET 1960'li yillarin ortasinda askeri amaclarla
ortaya cikti. NUkleer bir savas esnasinda telefon hatlarinin cogunun tahrip
olmasi durumunda bilgisayar iletisiminin surdurdlmesi amaclaniyordu. Internet
orjinal ARPANET' den dogmus, baglantili aglarin diinya ¢capinda bir
kolleksiyonudur.

Sonraki yillarda inanilmaz bir siratle gelistirilen bilgisayarlar, bilgiyi cabuk ve
dogru bir sekilde igsleme ve saklama 6zellikleri nedeniyle, kisa sUrede gunlUk
hayatin ayrilmaz bir parcasi haline geldiler. Bilgi Gretimi ve dolasimi hizlandi. Bu
gelismeler sayesinde, bir toplumun batun bireylerinin bilgiye kolayca ulagmalari
ve onu tuketmeleri mimkdn oldu. Bilgi toplumunun olusumunu hizlandiran bu
gelismelerin yanisira, basimevlerinden uzay gemilerine kadar hemen butun
makina ve araclarin kontrolinu de bilgisayarlar tGstlenmeye basladi. Boylece
iknsanllglrluzun sure alan ve oldukca karmasik olan yorucu ve biktirici islerden
urtulaular.



Osmanlilar Donemi'nde Bilim

Osmanlilar déneminde yasamis olan Turk bilginlerinin bilimsel faaliyetleri hakkindaki
bilgilerimiz yeterli degildir. Cogu, zamanin bilim dili olan Arapca ile yazilmis bilimsel
eserlerin bayUk bir kismi henlz incelenmedigi icin, Osmanli bilim tarihine iligkin genel
yargilarda bulunmaktan simdilik kacinmak gerekir.

Islam aydinlanmasinin trinleri olan Ibn RUst ve Ibn Sina‘nin eserleri bati dillerine elli
yillik bir zaman sonra gevrilmisken, Avrupa’da rasyonalizmin baslangici sayilan
Descartes’ in “Metod Uzerine Konugmalar” isimli kitabi1 maalesef Tirkge'ye 250 yil
sonra gevrilmistir.

Ancak XVI. KUzyllm unlt bilginlerinden Takiytddin'in astronomi ve matematik
sahalarindaki ¢alismalari, geligsmis bir bilimsel bilgi birikimine iliskin ¢gok guclu ipuglar
vermektedir.

Osmanlilar dénemindeki bilimsel etkinlikler, Gelenekci Dénem ve Yenilikci Donem
olarak adlandirabilecegimiz iki ayri baslik altinda incelenebilir. Osmanli Devleti'nin
kurulusundan Istanbul Gézlemevi'nin yikiligsina kadar gecen birinci donemde, bilimsel
arastirmalar Selguklular araciligiyla Islami birikimden aktarilan geleneksel kuramlar
cercevesinde yarataimasken, Istanbul Gézlemevi'nin yikilisindan Turkiye Devleti'nin
kurulusuna kadar gecen ikinci donemde, basta matematik, astronomi, cografya, tip ve
muhendislik alanlari olmak Gzere Bati'dan aktarilan yeni kuramlara dayandiriimigtir.

Qsmanlilarin en ¢ok ilgilenmis olduklari bilimlerin baginda cografya gelmekitedir.
Ozellikle Piri Reis ile Seydi Ali Reis'in yapitlariyla deniz cografyasi, Katip Celebi ile
Evliya Celebi'nin yapitlariyla da kara cografyasi buyuk bir gelisme gostermistir.




CUMHURIYET DONEMI'NDE
BILIM
Cumhuriyet DOnemi'nde astronomi alaninda ilk bOyUk atilm Atattrk'n
gerceklestirdigi 1933 Universite Reformu ile istanbul Universitesi'nde
Astronomi Enstitist'ntn kurulmasiyla baglamistir. Daha sonra 1944

yilinda Ankara Universitesi Astronomi Enstitlisti agiimis ve burada da
onemli calismalar yapilmistir.

Fizikte ilk doktora yapan bilim adamimiz 1927-1930 yillari arasinda
Paris Fen Fakultesi'nde molekdl fizigi alaninda doktorasini tamamlayan
Fahir Yenicay olmustur. Kuramsal fizik konularinda ise, temel parcacik
fizigi, genel gorelilik ve istatistik fizik gibi genis bir yelpazede calismis
olan Feza Gursey 6nemli bir fizikgidir.

Cumbhuriyet Donemi'nde kimya calismalari, 1918 yilinda Istanbul
Universitesi'nde Kimya Enstitisunin kurulmaS|yIa baslamisgtir.

Cumhuriyet Dénemi'nde biyoloji calismalari tarihi istanbul Universitesi
Biyoloji Bolimd'nin kuruluguyla baslamistir. Avrupa'ya giden genc
arastirmacilarin Turkiye'ye donmeleri ve Alman hocalarla birlikte
calismalara baslamalariyla bu konudaki arastirmalar sGrdurtlmagtar.
Once bitkj ve hayvan smlflandlrllmaswla ilgili caligmalar yapilmis,
istanbul Universitesi Biyoloji Béllimii'nde degisik canli gruplarinin
koleksiyonlari olusturulmustur.
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