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OZET

742 rad dozunda Gamma radiyasyonuna tabi tutulmus eryt-

rocytlede K42 yardimi

ile hiicre zar permeabilitesi Ol¢iilmiistilr.

Irradiye edilmis hiicrelerde kontrollara gére % 1,7 - 2 nisbetinde
permeabilite fazlali§r tesbit olundu.

Bunun, Ektoplazmadaki - proteinlerin yan hidrojeﬁ - baglarinda
kopma ve Na-K pompasinda hasil olmus bir gevseme ve belki de ATP-aze
enziminin zedeienmesi tarzmda izah miimkiin -olsa gerektir.

”Kirmizi kan kiireciklerine Co60
1sinlama cihazi icersinde irradiyasyon
* tatbikat1 yapihp, bu hiicrelerde K 42
izotop solusyonu vasitasiyla zar permea-
biliteleri dlgiilmiiy ve irradiye edilen
hiicrelerde, kontrollara nisbetle ~ bir
* permeabilite artigt olaymin husule gel-
digi tesbit edilmigtir”.

Bundan Onceki bir makalemizde,
maya hiicreleri (Saccharomyces Cere-
visia) tizerinde 10.000 rad’lik irradiyas-
yondan sonra, disar1 verilen amino asid
_ miktarlarimin kantitatif tayinleri sonucu
olarak, hiicrelerin zar permeabilitele-
rinde bir artmanin mevcut oldugu tes-
bit edilmis ve bu sonucun hayvansal
hiicreler {izerinde ve Ornegin eritrosit-
lerde de aym durumda miisahedeler
verdiginden bahsetmistik(1).

Bu yazmzla, eritrositleri Co690
ile irradiye ederek yaptifimiz miiteakip
deneylerin sonuglarini takdim ediyoruz.

Materiyal ve Metod :

1) Eritrositler.
2) Co60 ginlama cihazi.
3) K42 Kkloriir aktif solusyonu.

4) Geiger Szintillation Gamma
sayacl. '

170 bag sigir ve 64 bag koyun ol-
mak tizere cem’an 234 kesim hayvam
(Cedvel No. 1), mezbahadaki giinliik
kesimleri esnasinda, bogazlarina tat-
bik olunan ilk bigak darbesini miiteakip
¢ikan kanlar, asagida terkibi yazili ve
sterilize Citrath Vasat igerisine alin-
mig ve hi¢ vakit kaybetmeden, her giin
taze olarak laboratuvarlara en seri

(*) Bu mesai, Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitim Merkezinde yapilmistir.
(**) Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Biokimya Profesorii.



vasita ile getirilmis ve bu kanlarmn erit-
rositleri materyel olarak kullanilmistir.

Cedvel No. 1.

_ Zeytinburnu Mezbahasindan ali-
nan taze kanlara aid kesim hayvanlarinin
gesit, yas ve cinsiyetlerini gdsteren ced-
veldir. '

&
4

Cesidi - Sigir  Koyun
Says1 170 64
Yaslarn 59  2ay-5yas
(ortalama) © (8 yas) (2 yas)
Cinsiyetleri : '
Erkek - 112 38
Disi - 58 26

Citratli Vasat’in Hazirlanmasi :
Trinatrium Citrate 1,32 gr.
Glucose 1,48 gr.
. Citrik acid 0,48 gr.
Distile su ile 100 ml ye ta-

mamlanmig ve miiteakiben kan banka-
larinda kullamlan 500 ml’lik lastik
tikagh ve dereceli 6zel siseler igersinde
(Tikaglarma birer enjektdr ignesi gegi-
rildikten sonra) 110°C da 2 saat siire
ile sterilize edilmigtir.

Erytrocytlerin hazirlanma usulii

Onceden hazirlanmig Citrath so- -

lisyonu havi siseler, mezbahaya go-
tiiriiliip, kullanilacagi anda acilip taze
kan ile 500 ml ye tamamlanincaya kadar
doldurulur, kapatilir ve kanin pihtilag-
masi igin sise dikkatle ve yavas yavas
muvafik hareketlerle ¢alkalanarak karig-
tirdlr. ' '

Laboratuvara getirilen kan, hig
vakit kaybetmeden 100 ml lik santrufuj
' tiiplerine 40 ar ml olarak (esit miktar-
larda) taksim edilir. Uzerlerine onun
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yarist kadar (yani 20 ser ml) Serom
fizyolojik ilave olunur. Her tiipe aid
6zel cam bagetlerle yavagea kargtirthir
ve sonra 1500 devirli santrufujde 20
dakika ¢evrilir. Sulu faz ile {istteki
Loucocyte tabakasi atilir.

* Dipteki eritrositler iizerine 60 ml
ye tamamlanacak tarzda damitik su
ilave olunup, karsgtiriip, santrufuje
edilir; distteki sulufaz atilir. Boylece
eritrositler 3 defa serom fizyolojikle

‘yikanirlar ve bu halde, irradiyasyon

deneyine hazir durumdadirlar.

Tip igersinde kalan eritrositlerin
miktar1 ortalama olarak 24 ml kadar
birhacim gostermektedir. Buna 16 ml
serom fizyolojik ildve edilerek, tekrar
ilk aliman 40 ml lik kan hacmima ta-
mamlanir. -

Ayni biytikliikteki iki irradiyasyon
kabina 20 ser ml olarak taksim olunur
(Bunlardan birisi kontrol ve digeri ise
iginlanma  maksadiyla kullanilacaktir;
izerlerine gerekli etiketler yapigtirdir).

Isinlanacak olan eritrositleri havi
kap, Co00 1sinlama cihazi icersine yer-
lestirilir, 742 rad dozdaki Gamma
radyosyonuyla 1ginlanir.

K42 Kloriir Cozeltisinin maksada
uygun gsekilde hazirlanmast :

Izotop Laboratuvarlarindan getir-

tilmig bulunan tahminen 0,05-0,5 mCi

K42/ml konsantrasyondaki radioak- "
tif solusyonunun belirli miktar1 almip
yarl 6mrii hesap olunur ve serom fiz-
yolojikle, aktivitesinin Szintillation Ci-
hazinda sayilmasina miisaid olacagi-
derecede sulandirihir. Béylece K42 so-
lusyonu kullanilmaga hazir duruma
gelmis olmaktadir.



Eritrositlere K42 nin talbiki: Ha-
zirlanmis K42 solisyonundan yukarida
anlatilmis bulunan kontrol ve irradiye
edilmis eritrositleri havi her iki kaba
(vani eritrositlerin iizerine) esit dam-
lalar miktarinda konur ve temiz ba-
getlerle yavag yavas karnstirilir. Miitea-
kiben bunlarin herbirerlerinden, {izerleri
(kontrol ve irradiye diye) etiketlenmis
ufak’ santrujfuj tiplerine 5 ser ml
(Eritrosit +K#42 li). kariggm konur.

I Faz:

Tiiplerdeki bu eritrositler (Koyun
mengeli olanlar igin 1 saat ve sifir men-
seli olanlar igin ise 2 saat siire) ile bek-
letildikten sonra santrufuje edilirler
(dakikada 1000 devir/ 10 dakika).

Ustteki sulu kistmlardan ayri ayri
pipetlerle, kontrol ve irradiye olarak
etiketli ‘Szintillation tiiplerine aidiye-
tine gore 1 er ml konulur (artan sulu
kistmlar, aktif artiklart deposuna bo-
saltilir).

II. Faz :

Geriye kalan eritrositler {izerine
2 ml serom fizyolojik konur ve ayr
bagetlerle karigtirilir, yukaridaki gibi
(eritrositlerin mengeine gbre 1 ve 2
saat bekletildikten sonra) santrufuj
edilir; {sttesi sulu kisimlardan 1 er
ml almip Faz IL. nin (kontrol ve ir-
radiye olarak etiketlenmis) tiiplerine
konur. Artan sulu faz ile tiipteki erit-
rositler, yikantidariyla beraber aktif
artiklar deposuna bosaltilir.

Radioaktivitenin Olgiilmesi :

Faz I ve Faz II ye aid iclerinde
1 er ml sivi bulunan (Kontrol ve ir-
radiye) tiiplerin aktiviteleri, Szintilla-
tion Chihazinda (Photo-Miiltiplayerde)
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vakit gegirmeden ayri ayr1 impuls sayi-
lar1 olarak oOlgiilmiistiir.

‘Buraya kadar yapilan iglemi hi-
lisa eder isek, Kirmizi kan kiirecikle-
rinin K42 izotopu vasttasiyla permea-
bilitelerinde bir degisiklik olup olma-
dig1, yikanmus kiirecikler aktif vasata
konup oda 1sisinda 1-2 saat siire ile
istirahata birakildiktan ve¥bu miiddet
sonunda vasattan KKK alinarak sulu
kismin aktivitesini 6lgmek ve daha
sonra da disar1 alinmig bulunan KKK
nin temiz serom fizyolojik ile muame-
lesi ve 1-2 saat bekletiliglerinden sonra
kiireciklerin disar1 almp adi gecen
vasatin aktivitelerini dlgmek siiretiyle,
tesbit edilmistir. '

Bunun i¢in kontrol ve irradiye

* tiiplerinin birinci Faz ile ikinci Faz-

lardaki aktivitelerini gosteren impuls
saytlari T- Kare testine tabi tutulmus
ve agagidaki sonuglar elde- edilmistir.

2 No.li cedvelde goriildiigi gibi
I. Faz (veya aktif Faz) olarak isimlen-
dirilen 234 ¢ift deney tiipii muhtevi-
yatlari, kontrol ve irradiye gruplar
arasinda KKK ne gegmemis olan
K42 miktarlarint yiizde nisbeti iger-

. sinde gdstermekte ve yapilmig T-Kare

testi kontrollarma gore de P<<0,01
gibi bir onemlilik farkinin mevcudiyeti
ortaya ¢tkmaktadir. Yani kontrol KKK
de %, 100 derecesinde bir K42 bakiye-
sine rastlanmis iken, irradiye KKK de
bu bakiyenin % 98 oldugu gdriilmis ve-
ya bunu ters bir ifade ile dile geti-
rirsek, irradiye hiicrelere %, 100 K42
dahil olmus iken, kontrol hiicrelere
ancak %, 98 nisbetinde K42 girmis
bulunmaktadir ve aradaki fark % 2
kadardir. )



Cedvel No.2 : Photomultiplaier tipi
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Szintillation Cihaz1 ile K42 aktivitesinin

Olgiilmesi suretiyle elde olunan impuls sayilarinin T-Kare testinde kontrolunii gosterir

Cetveldir.

. Faz
‘ (Aktif Faz) :
KKK ne ge¢meyip vasatta
kalmis olan aktivite miktar:

1. Faz
(Yikanti Faz) :
Temiz vasata aktive olunmus KKK
den verilen aktivite miktar

Deney gruplar1 | Kontrol | frradiye | Kontrol | frradiye
Analiz sayis 234 234 222 222
>X 2129.8 2089.1 1957.5 1990.7
% 100 98 100 101.7
X 9.10 8:93 8.81 8.97
Sz 4 0.52 | + 0.64 + 0.64 + 0.72
t 2,74 ] 0,24

P P<0,01 i P<0,5

Bu suretle, irradiye edilmis KKK
igine K42 nin daha kolay girebildigi
anlasiimis oluyor. Yine 2 No.lu Ced-
velin II. Faz (veya yikant1 Fazi) olarak
adlandirilan 222 gift deneyin Kontrol
ve irradiye gruplar1 arasinda aktive
KKK tarafindan temiz  vasata veril-
mis K42 miktarinin yiizde oram iger-
sinde tesbit olundugu goriilmektedir.
Kontrol KKK nin vasata verdigi
aktivite 100 olarak kabul edilirse, ir-
radiye edilmis KKK nin ortama ver-
digi aktivite 9, 101,7 kadardir. Ara-
daki fark burada 1,7 dir. A

Her ne kadar P deferi Onemsiz
bulunmus ise de, I. Faz’daki farkin
fazla K42 almalari yoniinden 9 2
irradiye edilen KKK aleyhinde ve
buradakinin de fazla K42 verme yo-
niinden 9, 1,7 yine KKK aleyhinde
bir sonucun husule gelmesi, biiyiik
bir ihtimalle (sayet deney sayist daha
fazla arttirlabilseydi) bu ikinci faza
aid degerler farkinin da Snemli bulu-
nacagt hususunu diisiindiirmektedir.

Svnuclarm muhckemesi :

Hayatm sirmmi kendi iginde sak-
layan Hiicrenin, genellikle Nucleus,
Cytoplasma  ve Mitochondrivmlarin-
daki biosimik olaylar hemen hemen

- birbirine benzemektedir.

HUG ve KELLERER gibi radio-
bioloji sahasinda ¢ok emegi bulunan
Alman arastiricilari, Irradiyasyonda ilk
etkinin hiicre Cytoplasmasinda ve do-
laystyla hiicre zarinda basladigini tah-

min etmektedirler 2,3).

TROSCHIN, marke edilmis ami-
no asitler vasitasiyla, onlarin hiicre
zarlarindan kolayca gegebildiklerini
kaydetmistir(4). ‘

Biz de, 10.000 rad ile irradiye edi-
len maya hiicrelerinden, dis vasata
daha fazla amino asit itrahi oldugunu
tesbit etmigtik (1).

- RAJEWSKY, sulandirilnug pro-
tein eriyiklerinde irradiyasyonun dena-
tirasyon ve koagulasyona sebep ol-
duguna sahit bulunmaktadir(5).




Ayrléa, maya hiicrelerinin irradi-
yasyonundan bir giin sonra disariya
* fazla Nukleik asid bazlarinin ve fazla

potasyumun itrah oldugu anlagildi(l).

Yukaridaki ¢aligmalarin 111 al-
altinda, hayvansal bir hiicre olan
Erytrocytlerin irradiyasyonu ve K42
nin yardimiyla, hiicre zar permeabi-
litesinin artip artmadigi, tarafimzdan
incelendi. Erytrocytlerin Potasyum a-

lis veris miktarlar1 radioaktivite saye-

sinde olgiildii ve 1sinlanan hiicrelerin
o/ 1,7-2 nisbetinde fazla K42 alip
verdigi anlagildi.

Yukaridan beri izah olunan hu-
suslar ve elde edilen bulgular bir araya
getirildigi zaman, ekseri miielliflerin i-
nandiklart (2, 3, 4, 5), irradiyasyonun
hiicre zarinda bir bozukluga sebep
oldugu hususu, bu mesaimizde daha
iyi ifade edilmig bulunmaktadir.

Hakikatte hiicre zarinda meydana
gelen bu bozuklugun, muhtemelen hiic-
re zari proteinlerinde yan hidrojen
baglarmdan' bir kisminin kopmasi ve
aym zamanda zarmn aktif transport
mekanizmasinda bir gevsemenin husulit
tarzinda izah1 miimkiin gibi goriilmek-
tedir. ' '

Boyle bir durum, hakikatte yal-
‘niz hiicre zar permeabilitesinin artmig
olusu seklinde kargimiza ¢ikmig bu-
lunuyor.

ZUSAMMENFASSUNG

Die tierischen Roten Blutzellen
wurden durch 742 rad Gamma-Radia-
tion bestrahlt. Danach die Zellmem-
branpermeabilitet sind durch isotop
K42 gemessen worden.
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Damit wurde es festgesteﬂt, dass
die bestrahlte Zellen, nach der Kontrolle,
1,72 % hohere Membranpermeabili-
tet haben.

Anlesslich dieser Ergebnisse kann

man beurteilen, dass die seitlichen
Wasserstofsbindungen des Ektoplasmas

~und Na-K Pumpe, sowie ATP-ase von

den Zellwenden durch Radiation zer-
stort worden sind.
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