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O ZET

Insan derisinden biopsi materyeli olarak temin edilen kesitlerde
alkalen fosfatase enzimi iizerinde ¢ahsimistir. Ayri ayri .bloklardan
temin edilen 10. ar adet ve 3-4 mikron kalmhigndaki kesitlerin bir kis-
mi, Hematoksilen Eozin, digerleri Van Gieson boyalari ile boyanarak,
cesitli deri bolgelerindeki arkitektiir degt,vzklzklert hakkinda bir fzkzr
elde etmek amact ile yapimugtir,

Histo-mikroskopik tetkiklerde alkalen fosfatase enziminin derinin
hangi bolgelerinde ve dzellikle hangi hiicrelerde .daha ¢ok yerlesme
gosterdigi hususlar iizerinde durulmugtur. Mikroskopik bulgular: En-
zimin en ¢ok rejeneratif ve germinatif potensi yiiksek olan epidermisin
stratum basale ve daha az oranda stratum spinozum hiicrelerinin ozellikle
cekirdeklerinde yerlesik oldugu, deri adnekslerinden olan yag bezleri-
nin bazal hiicreleri ile, ter bezlerinin cekirdekleri seviyesinde lokalizas-
yon gosterdigi miisahade edilmigtir.

Ancak yukarida bildirilen doku ve hiicrelerdeki enzim Iokalzzas-
yonu daima regioner ve individiiel kantite farklari arzetmekteydi. Epi-
dermisin bazal hiicreleri ile staratum Spinosum’un mitotik aktivite
fazinda olan tiplerinde intrasitoplazmik enzim graniilleri de mevcuttu.

By enzime ayrica ki foliikiillerinin bag dokusu dis kilif hiicreleri
cekirdeklerinde, Vater Paccini corpuscullerinin lameller tertiplenme
gosteren hiicrelerinin ¢ekirdeklerinde, damar endotellerinin cekirdek-
lerinde de mevcut oldugu goriildii. '

Tetkiklerimize gire bu enzimin daha ¢ok germinatif ve fizyolojik
potenslart yiiksek olan hiicre tiplerinde tercihan sekillendigi ve bu hiic-
relerin cekirdekleri seviyesinde konsentrasyon gosterdigi mitoZ hali
gosteren hiicrelerde, de sitoplasmaya abere oldugu sonucuna varimig-
twr.

(x) Prof. Dr. Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi
Histoloji-Embriyoloji Enstitiisii 'Yoneticisi. .

(xx) Bu arastirma 56. inct Ana omistler Kongresinin Nisan 1970 yilinda - Fransa’nin NANTES seh-
rindeki toplantisinda tebligi - edilmistir.



Insan Derisi Ve Adnexlerinde Alkalin
Fosfatazik Aktivite

Vitcudu tamamiyle kapliyan’ ko-
ruma, 1s1, soluma ve temas vazifelerini
lizerine alan deri, ekto ve mazodermal
orijinli iki yapraktan geligir. Bunlar-
dan epidermis (superfisyel ektoplast)’
tan, chorium ise mezenkimal Derma-
tom veya kutis plagindan gelisir.

PR

Derinin rengi irklara gére degistigi
gibi, viicudun degisik bolgelerinde ba-
71 bzellikler gosterir. Ayak tabaninda
3-5 mm olan kalinlik, géz kapaklarin-
da 0,5 mm’dir. Olgun bir insanda de-
rinin kapladig1 ylizey erkeklerde 1,85,
kadinlarda 1,60 metre karedir. Ve
ortalama viicut agirlifinm % 15-16,5
teskil eder. pH derecesi gocuklarda 4,
erigkinlerde 5 ila 7 arasinda degisir.
Ozgiil agirlign 1,0°dir. Ayrica deride
bir otositerilizasyon mekanizmasi mev-
cuttur.ki bu siterilizasyon ter ve yag
bezlerinde mevcut elementlerle husule
gelmektedir. Deri su ve tuz deposudur.
Epidermisin karnifiye epitelleri digin-
da kalan hiicrelerinde su miktar:1 70
%% dir.

Enzimlerin Karakteristik
Ozellikleri

Enzim yahut diastazlar, 18.ci a-
sirda Reomur ve Spallenzani, bazi en-
zimler hakkinda bilgi verdiler (6).
19.cu asirda. Kurschoff, Payen gibi
arastiricilarin  galigmalariyla bu konu-
ya daha gok egilmeye baglanildi. Otor-
lerden Haldene enzimleri: “Canli bir
yaratik tarafindan husule getirilen or-
ganik kolloidal ve eriyebilen katali-
zorler” diye tarif etti. Bundan sonra en-
zimler iizerindeki ¢aliymalar hizla iler-
ledi.
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Viicuttaki enzimler gesitli fonksi-
yonlarin sekillenmesinde rol oynar.

‘Bunlardan hiicrede gekillenenlerinden

bir kismu, sindirim sistemlnde oldugu
gibi digariya atilirlar. Digerleriyse me-
tabolik progeslerin sekillenmesinde fiz-
yolojik bir katalizatér ozelligi goste-
recek tarzda hiicrede kalirlar. Hiicre
iginde sekillenen enzimler, gekirdek, si-
toplazma veya hem g¢ekirdek hem de si-
oplasmada bulunurlar (13,19). Bu hal
hiicrenin interkinez, metefaz safhalarina
gore degisiklikler gdsterir. Aragtirmalar-
dan edinilen sonuglara gore enzimlerin
intrasitoplasmak olarak yerlesme yer-
lerinin, mitokondria ile lysosom’lar ol-
dugu meydana g¢ikardmstir (7,28,13,
11). Mamafi bazi hiicrelerde ve mese-
13 notrofil 15kosit graniillerlnde int-
ragraniiler, bobrekte tubulus contor-
tus proximalis’lerin firgams: kenarla-
rinda (1), barsak epifellerinin absorb-
syon yiizeyinde hiicrelerin fizyolo-
jik potenslerine bagli olarak, hiicre
membraninin 6zel bir bolgesinde yer-
lesme gosterirler. Ancak genel bir
kural gibi kabul edilmesi lazim gelen
husus: enzimlerin hiicre i¢inde hetero-
jen bir dagidma gosterebilme oOzelligi-
dir (3,8,10,17). Enzimlerin intraselliiler
Kantite farklari, patolojik progeslerin
husule getirdigi Bio-simik degisikliklere
baglh olarak fosfataslara, kemiklerin
paget hastaliginda Reclinghausen has-
talifinda, rachitisim’de karacigerin des-
tritktif ikterlerinde artma gostermek-
tedir. Enzimler kantitatif varyasyon-
lar gosterdikleri gibi, normal doku
reaksiyonlarinda (4,14,15,16,17). Ve me-
sela, rejenerasyon potensleri yiiksek
olan doku hiicrelerinde, embriyoner
hiicrelerde intraselliiler enzimatik ak-
tivitede bir yiikselme goriiliir (29,30).



Hiicre hayat: boyunca enzimatik
aktivite bakimindan, bazan kuvvetli,
bazan zaif halde olur. Enzimler hiic-
renin salgt faaliyeti esnasinda, salg:
ile yiiklii durumda, bazan apikal ku-
tupta toplandiklar: halde, salgilama isi
bittikten sonra kaybolmaktadirlar. En-
zimler, salgi graniilleri Uzerinde
PROFERMENT peryodu durumunda
iken intragraniiler bir yerlesme gos-
terirler (6).

Enzimlerin insitu ve intraselliiler
olarak Histo-Biogimik metodlar digin-
da immino-Histosimik ve ultrasentrifu-
gasyon metodlar1 ile tayin edilirler
(15,16,17). Ancak bunlarin verifikas-
yonu igin faydalanilacak metodlarda
151 derecesine, pH ve fikzasyona, ink-
Iuzyon miiddetine dikkat etmek Ia-
zimdir  (2,38,10,21,22). Viicutta ¢ok
sayida ve degisik fonksiyonel kapasi-
teye malik enzimler mevcuttur. Biz
bunlardan sadece, hydrolase’lar
grubuna dahil ALKALEN FOSFA-
TASE YAHUT FOSFOMONESTE-
RASE I enzimi iizerinde ve bunun deri
ile adnekslerindeki durumunu tetkik
edecegiz.

Bu enzim diger enzimler gibi de-
gisik mekanizmalarin kontrolu altinda
olup, regiilator sistemlerle koordine edi-
lir (18,20) ve bunlar enzimlerin mono-
fazik grubuna dahildir. Fosfor tuzlari-
nmn katalize ve hidrolizini, yani orto-
fosforik asidinin mono ester]erini/hid-
‘rolize ve katalize ederek fosforik asit,
alkol -ve fenole ayrigtirirlar. Ayrica
C-O bagint bozarlar. Alkalen fosfa-
 tazin optimal aktivitesi pH 8,8 ile 9,4
arasinda degisir (18,23). Hiicre igeri-
sindeki Lokalizosyon yeri, hiicrenln
fonksiyonal durumuna baglhdir. Onun
etkili olabilmesi i¢in intermedier ola-
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rak bir maden iyonunun bilhassa Mg’
m araya girmesi lazimdir. Bu da en-
zimin fonksiyonel Ozelligini meydana
¢gtkaran coenzim’ dir.

Enzimatik aktivite bakimindan her
hiicre aymi derecede reaksiyon vermez.
Hiicredeki enzim miktar1 reaksiyonla
dogru orantilidir. Ayni zamanda hiic-
re iginde belirli bir gekilde sirlandiril-
mast da zordur. Bu enzim normal hal-
lerde kemiklesmede, osteoblastlarda (25)
derideki epidermis tabakasmnin star-
tum basala hiicrelerinin apikal polleri
ile ¢ekirdek arasinda (32), bobrek tu-
buli kontortus proksimalislerinin fir-
¢amsi kenarlarinda (31), barsak epi-
tellerinin apikal kutuplarinda-yani ab-
sorbsyon yiizeyinde, kan plazmasinda,
sinir sisteminde, diglerde Ozellikle a-
meloblastlarda ve artikiiler kartilajlar-
da (1,26), peryost kiliflarinda, protein
Matriksi olan osteoid dokuda, damar
endotellerinde, hipofizin 6zellikle pars
nervozasinda, hipofiz 6n lobunun bagta-
asidofil ve sonra bazofil ile kromoffob
hiicrelerinde, sinirlerin akson ve epi-
n6riumunda, noroplemde bulunur.

Hulasa, alkalen fosfataz enzimi bii-
tin dokularda ve hiicrelerde degisik
miktarlarda mevcuttur. Alkalen fos-
fataz enziminin intraselliiler lokalizas-
yonu, ¢ekirdekte ve sitoplasmada yer
alan mitokondria ile lysomlarda yer-
lesme gosterir. Mamafi bunun hetero-
jen bir dagilma hali de gosterilmistir
(6,24). Miktar1 interkinez hiicrelerin ge-
kirdeklerinde, mitoz ve meiose duru-
mundaki kromozomlarda invitro do-
ku kiiltiirii fibroblastlarinda niikleo-
luslerde gosterilmigstir. Ancak sunu be-
lirtmek lazimdir ki; enzimatik aktlvite
mitoz haliyle daima pozitif bir gelisme
gostermektedir. Nitekim mitotik ak-



tivite gostermiyen olgun noromlar ile

myocard ve iskelet kasindaki nukleus- -

larda, eritrositlerde bu enzim nega-
tif bir reaksiyon verir (6). Oysaki
aktif cogalma 6zelligine malik lenf
follikiillerinde, kemik,iliginde, Liber-
kithn kriptalarinda, derideki yag bez-
lerinin bazal hiicrelerinde, gelisme ha-
linde bulunan kil follikiillerinde (32),
rejenerasyon halindeki hiicre ¢ekir-
deklirinde, embriyoner hiicreler ile
kanser hiicrelerinde bu enzim artar.
Fekonde olmug oocytler’de mevcut ol-
madig1 halde, segmentasyon ve gast-
rulasyon peryodundaki hiicrelerde mik-
_ tar1 artar. Bu artma hali hiicrenin aktif
sentezine belge olarak kabul edilir (27).
Her unekadar adiilt hiicre c¢ekirdekle-
rinde miktar: az isede buniarin degisik
tiplerine gore kantite farklar: gOstere-
bilir. Bu degisme DNA (Desoxyribo-
nucleic) aside bagli fosfor degismesin-
deki hiza bagli olarak enzimin kantita-
tif degeri artar (16).

Alkalen fosfatase enziminin int-
raniiklear lokalizasyonu, sentrifugasyon
metodlari ile de tayin edilebilmektedir.
Doku kiiltiirii ¢aligmalarinda enzimin
mitoz hali disinda sadece c¢ekirdekte
yerlesik oldugu gosterlmistir (13,28).
Mitoz halindeki doku hiicrelerinde bu
enzimln metefaz ve daha gec safhala-
rinda sitoplasmada da goriilmiistiir.
Niikleoluslerde de yerlegebilir. Sitop-
lasmada normal hallerde mevcut ol-
madigi kabul edilmekteyse de, ossi-
fikasyon esnasinda aktif osteoblast-
larin, hipertrofiye olan kikirdak hiicre-
lerinin kemik peryostlarinda yer alan
hiicrelerin rejenerasyon ve aktif hiper-
plaziye ugramis tiplerinin sitoplasma-
larinda gorilir (17,25). Bag dokusun-
da bu enzimin mevcut olmadig bildi-
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rilmisse de, fibroblastlardan kollagen
fibrillerin tesekkiilii sirasinda meydana
geldigi goriilmiistiir.

Alkalen fosfataz enziminin verifi-
kasyonu igin, dondurma kesitleri, ultra-
sentrifugasyon metodlar1 ve gesitli pa-
rafin inkluzyonlar: metodlar: tarif edil-
mistir. Biz sadece materyel ve metod

boliimiinde kaydedilenlerden yararlan-
dik.

MATERYEL VE METOD

Uzerinde ¢ahgilan materyel Ata-
tiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Cerrahi
Klinigine gesitli nedenlerle gelip opere
edilen ve tablo 1 de gosterilen, ikisi
kadin, 13 ii erkek olan 15 hasta deri-
sinden temin edilmigtir. Cesitli deri
bolgelerinden alinan derilerdeki enzim
kaybini miimkiin mertebe azaltmak i-
¢in, Onceden hazirlanmis aseton ve
800 lik etil alkol ihtiva eden, ayr1 ayri
siselere alinmigtir. Biopsi materyelini
ihtiva eden fiksatifli siseler (--4) dere-
cede 24 saat siire ile fikzasyona tabi
tutulmusgtur.

Metoduna gore parafin inkliizyo-
puna alinan bloklarm her birinden 3-4
mikron kalinlifinda 10 ar adet kesit ya-
pildi. Bunlardan bir kismi, derinin ge-
sitli bolgelerindeki Histo-arkitektonik
farklar1 belirtmek amaciyla, Hematok-
silen-Eozin (Harris’e gbre hazirlanmis)
ve Van Gieson metodlar1 ile boyand.
Geri kalanlarindan GOMORI ve GO-
MORININ DANIELLI tarafindan mo-
difiye edilen metodlarmdan yararlana-
rak, deri ve adnekslerinde yerlesik hiic-
relerde alkalen fosfatase enziminin ve-
rifikasyonu i¢in faydalanildi.



Deparafine edilen kesitler 37° lik
etiivde ve pH 9,4 gore ayarlanmas inku-
basyon ortaminda 2 saat siire ile bira-
kildi. Metod’da bildirilen 1 ¢ kals-
yum mnitrate , 2 ¢ Cobalt chlorure,
amonium siilfiir solusyonlarmdan geci-
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rildikten sonra dezitrate edildi. Bun-
dan sonra Kanada balsami ile kapati-
larak Histolojik tetkike alindi. His-
tolojik tetkikler Amerikan SPENCER
tipi mikroskobu ile yapildr

Tablo I

Insanlardan alinan biopsi materyeli deriler

Hastanin yasi Cinsiyeti Nereden alindign  Ne sebeple ameliyat oldugu
2 Erkek Inguvinal bolge Invuginal herni
65 Erkek Karin derisi Mide Ca.
9 Erkek Karin derisi Kurgun yarasi
55 Erkek Kafa derisi Kafa traumasi
40 Erkek Karin derisi Karmnda kitle
24 Erkek Ayak derisi Tibia kirig
18 Kadin Ayak derisi Osteomyelit
25 Erkek Karm derisi Laparatomie
14 Erkek Karin derisi Karaciger kist hidatigi
35 Erkek Karin derisi Mide Ca.
22 Erkek Ayak derisi Varis
19 Erkek Karin derisi Akut apandisit
55 Erkek Karin derisi Mide Ca.
35 Erkek Karmn derisi Karaciger kist hidatigi
19 - Kadm Karm derisi Laparatomie

TOPLAM 15.

BULGULAR

2 yagiadaki erkek g¢ocugun ingu-
inal bolge derisinden alinan kesitte:
Hematoksilen Eozinde:

Inceli kalmli ve dalgali goriiniim-
de keratin lamelleriyle ortili epi-
dermis tabakasi ekseriya 6 sira hiic-
reden tesekkiil etmekteydi. Bazal hiic-
relerinde silindirik yapida her yerde
ayni uniformite mevcut degildi. Hemen
ekserisinde intizamsiz sekilde serpilmis
cogunlukla esit biyiiklukte intrasitop-
lasmik melanin graniillari ihtiva edi-
vordu. Bir kisim bazal hiicrelerde pro-

faz safhasini telkin eden mitoz hali
mevcuttu. Str. spinozum hiicrelerinin
ekserisinde periniiklear muntazam bir
halo mevcuttu. Str. granulosm hiic-
releri, bazal membrana uzun eksenle-
leriyle paralel bir situasyon gdsterme-
lerine ragmen sitoplasmik keratohya-
lin granullerinin miktar: hiicrelere gore
kantitatif farklar gdstermekteydi. Hiic-
re sirast ekseriya tek, nadiren 2 veya 3
idi. Str. lucidum ince olup hiicrele-
rinde ¢ekirdege rastlanmadi. Corne-
um tabakasi keratotik lamellerden iba-
retti. '



Chorium str. papillarisinde damarh
papillalar bazi bolgelerde bariz bir
goriiniimdeydi. Str. reticulariste ka-
rekteristik ozellik mevcut degildi. Da-
ha derin tabakalarda kil kokleri ve yag
bezleri goriilemedi. Ter bezleri hypo-
dermis tabakasima kadar yayilmig, uzun-
lamasina ve enlemesine kesitlerinde ba-
riz bir bazal membran ile epitel hiicre-
leri arasmda Myoepithelial hiicreler
farkediliyordu. Salgt epitellerinin li-
mene bakan apikal polunde, bir kesa-
fetlenme hali mevcuttu. Terbezlerinin
son kisimlarmi ayiran kollagen fibriller
diginda bol sayida yag dokusu vardi.

Van Gieson boyasinda: Boyaya has
dzellikler -disginda yukardaki bulgulari
teyit etmekteydi. Aym kesitin inguinal
bolge derisinde alkalen fosfataze enzi-
mi: Stratum bazalanm silindirik hiic-
relerinin hemen ekserisinde gekirdekte
ve farkli kondenzasyon gosteren siyah
ve koyu kahverenginde enzim graniil-
ler mevcuttu. Bunun diginda sitoplas-
mada dahi heterojen ¢apta benzeri
graniiller vardi. Sitoplasmik graniiller
bilhassa profaz safhasina tekabiil eden
durumdaki hiicrelerde daha fazla ol-
dugu dikkati gekmekteydi. Bunlarin
yaninda , ne gekirdek ve nede sitoplas-
malarimda graniila ihtiva etmiyen hiic-
reler de vardi. Graniilden zengin ba-
zal hiicrelerde bazal membrana ve hatta
daha derine yayilma gosterip, bunlara
yakin bir sitiasyon gosteren kapillar
damar endotellerinin bazilarinda en-
zim reaksiyonu pozitifti.

Str. Spinosum hiicrelerinde enzi-
matik aktivite bilhassa niiklear. seviye-
de ve niikleus membraninda bariz idi.
Ancak hiicrelerde kantite farklari mev-
cuttu. Bazi hiicrelerde ise hiicre mem-
branimnda ve periniiklear haloda dahi
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enzim graniilleri yer almaktaydi. Str
granulosum, str. lucidum ve str, kor-
neumda enzimatik bir aktivite goril-
medi. '

Str. papilare ve reticulara tabaka-
sindaki gevsek bag dokusu hiicre ve
fibrillerinde reaksiyon negatif olma-
sina karsilik, burada yerlesik damar-
larin endotelleri kantite farklar: halinde
pozitif reaksiyon vermekteydi. ‘

Ter bezlerinin bilhassa gekirdekleri
hiicreden hiicreye degisen miktarlar
halinde enzim graniilleri ihtiva etmek-
teydi. Soyleki; bazi hiicre ¢ekirdekleri
tamamiyle enzim graniilleriyle tika basa
maskelenmisken , digerlerinde pek hafif
ve hatta bundan mahrum olanlarida
vardi.

. Baz ter bezlerinde bazal membran
ile epiteller arasirda oblik tarzda ter-
tiplenme gosteren ve fakat hiicre hu-
dutlari belli olmiyan yer yer graniilet
bir akkiimiilasyona rastlandiki bu lo-
kalizasyonun, myoepithelial hiicre se-
viyesinde - olabilecegi kanisim -veriyor-
du.

65 yasindaki erkekten ahinan karin
derisi. H. E boyasmda :

Epidermis tabakasi keratin lamel-
leriyle ortiilii olup, bazal membran
iizerinde oturan silindirik hiicrelerin
bir kisminda mitoz baglangicina belge
diye kabul ettigimiz kuvevetli bazofili
mevcuttu.: Sitoplasmik melanin gra-
niilleri sitoplasmamn her tarafina da-
gilmisti. Str. spinosum hiicreleri ge-
kirdeklerindeki bazofili bazan kuvvetli
oldugu halde en ist sirada yerlesik o-
lanlarinda azdi. Str. granulosum hiic-
relerindeki ‘muntazam tertiplenme ve
karatohyalin graniilleri muhtevas1 ba-
kimmdan zengindi. Graniiller bazan



hiicre g¢ekirdeklerini ¢epegevre kapla-
dig1 halde, hazan uni ve bazan da bi-
polar bir vaziyette ¢ekirdeklerin ucunda
yerlesme gosteriyordu. Str. lucidum
ve str. corneum tabakalarinin hudut-
lar1 belirsizdi. Str. papillare ve reticu-
lare tabakalarindaki kollagen fibril
miktar1 2 yasindaki gocuk derisine na-
zaran daha ¢oktu. Hatta yer yer hiya-
linizeydi.

Choriumun str. papilare ve reti-
culare tabakalarmmin derin kisimlarinda
ve Hipodermise yakin bolgede yerlesik
ter bezlerinin c¢evresinde yag dokusuna
rastlanamadigl gibi, ter bezlerinin son
kisimlari; kollagen fibrillerin basinci
etkisiyle atrofiye ugramig ve liimenleri
daralmagt:. '

Alk4lin fosfatase reaksiyonu :

Epidermisin bir kisim bazal hiic-
relerinde daha ¢ok ¢ekirdek seviyesinde
bazan biitiin ¢ekirdegi maskelemis, ba-
zan da sitoplazmaya tek tiik yayilmis
siyah enzim graniilleri mevcuttu. Bazal
membranda ve onun altina kadar gegip
dar sinirlar tegkil eden enzim graniille-
rinin farkedildigi sahalar vardi. Str. spi-
nosumda enzim niikleus ve membra-
ninda yerlesikti. Ancak kantite baki-
mindan hiicreden hiicreye degigmeler
gosteriyordu. Diger epidermal hiicrele-
rinde enzim aktivitesi goriilmedi.

Str. papillare ve reticulara katla-
rinda damar endotalleri miistesna, bag-
ka bir yerde enzimatik reaksiyon gos-
teren bir elemana rastlanmadi.

Ter bezlerinin son kisim hiicrele-
rinde ¢ok az sdyida, bazi hiicre ¢ekirdek-
lerinin membraninda kuvvetli olmiyan
enzim reaksiyonu goriildii.”
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Yag bezlerinin bazal hiicrelerinde
ve buna yakin kil kdklerinde dig karti-
kal hiicrelerinin bazilarinda Ozellikle
niikleus membraninda ¢ok hafif reak-
siyon veren graniiller periniiklear bol-
gede yerlesme gosteriyordu.

Sinir kesitlerinin ¢evresinde yer
alan epinoral bag dokusu hiicrelerinde,
niikleus hizasinda, vater peccini cisim-
ciklerinin dis kisimlarinda tek tiik siyah
renkli enzim granilleri goriildi.

9 yasindaki erkegin karin derisinden
aliman deri perparatfi :

H.E. de: Yer yer diiz yer yer
papillar bir gelisme gosteren epider-
mis ondilleli manzarada ve birbirine
paralel keratin lamellerlyle ortiiki idi.
Str. bazale hiicrelerinin bazilarinda si-
toplazmada melanin graniilleri goriildii.
Diger hiicrelerin sitoplazmalarinda me-
lanin graniilleri yoktu. Str. spinosum
hiicrelerinin yiizeysel olanlarinda gekir-
dek kromatini koyu degildi. Spinal hiic-

re sayast 4 ile 7 sira arasinda degisiyor-

du. Str. granulosum hiicreleri tek sira
halinde ince uzun bir yapida olup uzun
eksenleri bazal membrana paraleldi.
Hiicre konturlar1 belirsiz olmasina rag-
men sitoplazmik keratohyalin graniilleri

.kolaylikla ayirt ediliyordu. Str. lucidum

ve str. corneum tabakalarinin hiicre kon-
turlar: ve tabaka hudutlar1 ayirt edile-
miyordu.

Corium tabakast : Str. papillare

.ve reticulare tabakalar1 karakteristik

yapilar: ile dikkati ¢ekmekle beraber,
bilhassa papiller tabakada epidermisin
bazal hiicrelerine yakin bolgede sitop-
lazmalarinda melanin pigmentini ihtiva
eden melanaforlarla birlikte histiocyt ve
fibrocytler yer almaktadir. Arada ka-

pillar damarlarda mevcuttur. Daha de-



- rinde yag bezleri, ter bezleri ve kil
follikiiliiniin bag dokusu kiliflarinin bir
temadisi gibi goriiniim arzeden musku-
lus arrectorius plorum bariz bir sekil-
de dikkati ¢ekmekte idi.

Van Gieson Boyast : Boyaya has
karakteristik goriiniim diginda kayda
deger bir bulguya rastlanmadi. Yu-
karda tarif edilen yap1 burada da ay-
nen - meveuttu.

Alkalen Fosfatase Enzimi: Epider-
misin bilhassa bazal tabaka hiicrele-
rinin gekirdeklerinde ve yer cytoplaz-
malarinda heterojen bir sekilde dagil-
ma gdsteriyordu. Str. spinozum hiic-
relerinde silindirik hiicrelere yakin, ¢e-

kirdeklerin 6zellikle i¢ membraninda.
enzim graniilleri mevcut oldugu halde

yukariya gidildikge bu ozellik kay-
boluyordu. Bir gok spinal hiicrelerde
¢ekirdek membranlart diginda cytop-
lazma icinde yerlesme gosteren gra-
piiller mevcuttu. Str. corneum hiicrele-
rinin bazi g¢ekirdekleri pozitif reaksi-
yon verdigi halde bazilari vermiyordu.
Muntazam bir serit tarzinda dizilmisg
bulunan str. granulosuom hiicreleri cy-
toplazmalarinda ve bunlarin uzantila-
rinda yan yana ve birbirine paralel di-
ziler halinde tertiplenme gosteren ba-
zan zayif bazan kuvvetli ¢ok kiigiik en-
zim graniillerine rastlandi. Str. luei -
dum ve corneumda herhangi bir enzi-
matik aktiviteye rastlanamadi.

Corium tabakast : Str. papillareye
yakin damarlarin endotellerinde ve bil-
hassa ¢ekirdeklerinde bazal membrana
yakin melanophorlarda ve tek tiik len-
fositlerde, ter bezleri gekirdeklerinde,
yag bezleri bazal hiicrelerinde, kil fol-
likiillerinin bag dokusu kilifim1 teskil-
eden dis tabaka hiicrelerinin gekirdekle
rinde, hiicre karakterine gore degisen
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ve birbirinden farkli kondansiasyonlar
gosteren koyu kahve renginden siyaha
kadar degisen renk nuanslari halinde
enzim granilleri gdrildii.

45 yasinda erkek ’hastanm kafa-
tasi  derisi
H. Eozin boyasinda :

Epidermis tabakasmin str. bazala
hiicrelerinin karakteristik silindirik ya-
pis1 ve bazal membrana dik bir sekilde
lokalizasyonda form ve pozisyon degi-
sikligine belge olan: dik yerlesme ve
boy farklar1 mevcuttu. Ancak bazi bol-
gelerde melanin pigmenti ihtiva etmek-
teydi. Bir kistm hiicrelerde mitozun
profaz safhasinda belge olarak kabul edi-
len hiicre gekirdeklerinin bazofilisi kuv-
vetliydi. Str. spinosum: epidermisin en
kalmn oldugu yerde 5 siray1 gegmiyordu.
Bazan spinal hiicre g¢ekirdeklerinde yer
yer periniiklear halolar farkedilmektey-
di. Str. granulosum hiicreleri incelmis
fibrosite benzer sekilde olup, kera-
tohyalin graniillerini ihtiva etmekteydi.
Str. lucidum ve corneum tabakalarin-
da kayda deger bulgu yoktu.

Corium tabakasmin pars papilla-
ris ve riticularisinde bir Ozellik go-
rillemedi. yag bezlerinin bazal hiicrele-
rinin bazy yerlerde 2 ild 3 sira halinde
bir yap1 gosteriyordu, ayrica derinin
sagli olmiyan diger bilge]‘erine nazaran
daha” biiylik bir goriiniimdeydi. Bun-
larin  yammda kil kokleri yerlesikti.
Yag bezlerinden daha derinde, ter bez-
lerinin son kisimlarinin g¢evresinde bol-
geye gore degisen miktarda-yag doku-
su mevcuttu. . :

Van Giesonda

Epidermis tabakasmin str. basala
ve spinosum hiicrelerinin - sitoplasma-
lar1 sariya pikrinofil, str. granulosum




ve daha iist tabakalari fuksinofil renge
boyanmigsti. Epidermisin bazal ve spi-
nal hiicrelerinde, profaz safhasini geg-
mis mitoz figlirleri Str. granulosum
hiicrelerindeki sitoplazmik keratoh-
yalin graniillleri fuksinofil renge bo-
yanmisti. Bu hiicrelerdeki tabaka sa-
yist en fazla 2 sira idi. Str. lucidum de
yer yer hiicre hayallerine, corneum
ise keratotik lamellerden ibaretti.

Coriumun papillar ve retikular
bolgelerinde bag dokusu hiicre sayisi
azdi. Damar ve sinir kesitleride ayirt
edilmekteydi. Pars retikularis ile hypo-
dermal hudutta yag ve kil kokleri ve
bunlarla iligki kuran M. arrectores
pilorumlar dikkati ¢ekiyordu. Ter bez-
lerinin son kisumlari irili ufakii kiimeler
teskil etmekteydi. Bazi ter bezlerinin
son kisimlarmin liimeninde sirimtrak
kahverengide ve graniiler yapida salgi
maddesi mevcuttu. Myoepithelial hiic-
reler ancak bazilarinda ayirt edile-
bildi.

- Alkalen fosfatase reaksiyonu yapi-
lan kesitlerde

Epidermisin bazal hiicrelerinin mi-
toza kalkmis ve profaz peryodundaki
hiicrelerde, nukleoler ve sitoplazmik
pozitif reaksiyonu daha siddetli ol-
masma karsilik diger kisimlarda nis-
beten zaifti. Spinal hiicrelerin ¢ekirdek-
lerinde, bazan porzitif, bazan zaif, ba-
zanda hi¢ reaksiyon tespit- edilemedi.
Str. granulosumun sadece, cok incel-
mig cekirdeklerinde enzime belge ola-
rak gsterilebilecek siyah graniiller
meveuttu.

‘Pars papillaris ve reticulcularisteki
bag dokusu fibrillerinde reaksiyon ne-
gatifti.- Buna karsilik bazi damarlain
endotellerinde, yag bezlerinin bir kismi
bazal hiicrelerinde, kil follikiillerinin
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dig kortikal hiicrelerinde bélgeye gore
farkli miktarfar halinde kendini belli
eden, enzim graniilleri goriildi. Bazi
kil koklerinin dig bag dokusu kilif-
larinda yerlesik bag dokusu hiicreleri-
nin sadece gekirdeklerinde pozitif reak-
siyon goriildii. Bazi killarin Huxley ta-

bakasimdaki hiicre gekirdeklérinde, po-
zitif reaksiyon mevcuttu.

40 yasinda erkegin karin derisi :

H. E. de

Inceli kalinli bir bant halinde uza-
nan keratin lamelleri altinda, Str. cor-
neum, lucidum, granulosum, spinosum
ve bazal hiicreleri arasinda, str. bazala
ve spinozum hiicreleri kolaylikla fark-
ediliyordu. Bazal hiicrelerin ekserisinde
kahveringi sarimtrak melanin graniiille-
ri yer almaktaydi. Str. spinosum hiicre
tabaka sayisi 4 ila 10 sira arasinda de-
gisiyordu. Bunlarin hemen ¢ogunda
periniiklear halo mevcuttu. Bu prepa-
ratta gerek bazal ve gerekse spinal
hiicrelerde pro ve metefaz safhasinda
mitoz hali gosteren hiicrelerin sayisi,
yukarda tetkik edilen preparatlara na-
zaran goktu. Str. granulosum hiicreleri
arasinda vesikiiler yapt gdsteren hiicre
tipleri vardi. Digerleriyse fusiform se-
killi ve uzun eksenleri bazal mem-
brana paraleldi. Sitoplasmik keratoh-
yalin granilleri de fazlaydi.

Corium: pars papillarisinde bazal
membrana yakin melanoforlar bariz
goriinlimdeydi. Str. reticularisin derin,
tabakalarinda yerlesik bag dokusu
hiicreleri arasinda tek tiik lenfosit ve
palazmosite rastlandi. Bir iki yerde ter
bezlerinin son kisimlar: ve bunlarin
membranlari ile epitel hiicreleri arasin-
da myoepithelial hiicreler meveuttu.

Burada yag§ bezleri ve ki folli-
kiilleri  kesitlerine rastlanamadi.



Van Gieson :

Epidermisin, bazal ve spinal la-
mina epitellerinde mitoz hali g&steren
hiicrelerin yapisi daha barizdi. H.E
de kaydedilen bulgularin ayniydi. Do-
kular1 karakterize eden boya farklar
barizdi.

Ter bezlerinin son kistmlarin
bazal membranlarini g¢evreleyen kolla-
gen fibril demetleri, bazan ince, bazan
kalindi.

Alkalen fosfatase enzimi reaksiyonu
yapilan kesitlerde :

Epidermisin silindlrik bazal hiic-
relirinin mitoza kalkmig tiplerinde en-
zimatik reaksiyon siddetli olmasina kar-
silik, digerlerinde daha hafif bazan hig
reaksiyon vermiyenleri de vardi.

Str. spinosum tabakasi hiicrelerin-
de, reaksiyon daha c¢ok ¢ekirdekte, Mi-
tosa kalkanlarda sitoplasmada da go-
riiliiyordu. Str. spinosum hiicrelerinin
gekirdeklerindeki reaksiyon graniilo-
suma yaklagtikca hafiflemesine kargi-
lik, granulosum, tabakasi hiicrelerinin
yer aldiklar: hudutta farkli tip reaksi-
yon gosteren enzim graniilleri gorildii.
Lucidum ve corneum tabakalarinda hi¢
bir enzimatik aktivite gorilmedi.

Corimun bilhassa papillar tabaka-
sinda yerlesik damarlarin endotellerln-
da bazan ¢ok kuvvetli gsekilde pozitif
reaksiyon gosteren hiicreler vardi.

Ter bezleri son kisim hiicrelerinin
bazilarinda hafif enzim reaksiyonu go-
riildii. Ancak reaksiyon vermiyen ben-
zeri gekirdekler tabloya daha hakimdi.
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24 yasinda erkegin dorsum pedi derisi:
H E. :

Epidermis keratin lamelleriyle Or-
tilii olup, bazal tabakadan itibaren
biitiin hiicre tabakalar1 bariz gériiniim-
leriyle dikkati ¢ekiyordu. Papiller yapi
seyrekti. Str. bazala hiicrelerindeki me-
lanin pigmentine pek az sayida rastlan-
di. Str. papillerede melanoferlar kapil-
ler damarlar ve bag dokusu hiicrele-
rinden bilhassa histiosit ve fibrositler
goriildii. Retikiilar tabakada, bag do-
kusu hiicre topluluklar1 damarlar gev-
resinde barizdi. Daha derinde kil kék-
lerine ve ter bezleri son kisimlarma
rastlandi. Ter bezlerinin bazilari genis
Limenli, hatta aralarinda ileri derecede
kistik genigleme gOsterenleride vardi.
Kistik: genisleme gosterenlerin gevresin-
deki yag dokusu digerlerine nazaran
daha goktu.

Van Gieson :

Boyaya has Ozellikler diginda kay-
de deger bulguya rastlanamada.

Enzim reaksiyonuna tabi tutulan ke-

sitler :

Epidermal hiicrelerin daha ¢ok si-
lindirik ve ona oranla daha az spinal
hiicre c¢ekirdeklerinde, mitoza kalkan
hiicrelerin sitoplazmalarinda, ter bezle-
ri son kisimlarinda farkh reaksiyon 6-
zelligi gosteren gekirdeklerinde pozitif
reaksiyon goriildii.

18 yasindaki kadmn dorsum pedi
derisinden alinan materyel

H. E. Preparasyonlarinda :
Epidermis yiizeyindeki keratin la-
mellerinde deskuamasyon hali yaninda

epidermal tabaka altinda papiller yap:
fazlaydi. Papillalarin ¢ogunda damar



mevcuttu. Bazal ve spinal tabaka hiic-
relerinin bazilarinda mitoz hali gorildi.
Corium tabakasmimn alt hududunda ve
daha derinde, ter, yag bezleri ve tek
tik kil follikiilleri goriildi.

Van Gieson boyasinda :

Boyaya has, hiicre ve bag dokusu
fibril ozelliklerinden bagka kayde de-
ger bir bulguya rastlanamadu.

Enzimatik yapi :

Enzimatik reaksiyon bakimindan
epidermisin bazal hiicre ¢ekirdeklerin-
de bolgesel farklar, spinosum tabaka-
sinda da vardi. Ter bezleri son kisim
epitelinde yerlesik cekirdeklerde reaksi-
yon genellikle azdi. Ekseri ¢ekirdekler-
de reaksiyon negatifti.

25 yasindaki erkegin karin derisi :
H. E. boyasi :

Epidermisi Orten keratin az sayi-
daydi. Hiicre tabakalarinin tertiplenme
tarzi pek muntazamdi.

Corium fabakasin papiller ve reti-
cular bolimleriyle, bunlarin derin ki-
simlarinda, ter ve yag bezleri ile kil
koklerinden bagka kayde deger bul-
guya rastlanamadi. Bazi ter bezleri
kistik genisleme gosteriyordu.

Van Gieson :

Kayde deger bir bulgu yoktu.
Enzim reaksiyonu : Yapilan kesit-
ler :

Enzim reaksiyonu bakimindan epi-
dermisin str. bazalis ve spinosum hiic;
re ¢ekirdeklerinde hemen hig bir re-
aksiyon goriilmemesine mukabil stra-
tum papillare ve daha derindeki ka-
pillar damarlarin endotellerinde, ter
bezleri son kisimlarmin gekirdeklerin-
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de ve asinilerde yerlesik hiicrelerde bir-
birinden farkli bir enzimatik reaksi-
yon oOzelligi gorildi. Kil kéklerinin
tek tiik bazal hiicre ¢ekirdeklerinde ve
az sayida sitoplazmalarinda enzim re-
aksiyonu pozitif idi.

14 yasindaki erkekten aliman karin
derisi preparatt :
H E. :

Epidermis yiizeyinde keratin Ila-
melleri mevcut olup hiicrelerin tertip-
lenmesi muntazamdi. Silindirik bazal
hiicrelerin papiller gelisme gosterdik-
leri sahada lokalize olanlarinda me-
lanin pigmenti diger bolgelere nazaran
fazlayd:. Spinal hiicre tabaka sayisi
ve konturlart barizdi. Deri adneks-
lerinden sadece ter bezleri goriilebildi.
Koriumdaki bag dokusu hiicreleri pek
seyrekti.

Van Gieson :

Boyaya has ozeilikler diginda yu-
karda kaydedilen bulgulardan fark-
I bir 6zellige rastlanamadi.

Enzim reaksiyonu yapuan kesitler :

Epidermisin bazal hiicrelerinin he-
men ekserisinin ¢ekirdeklerinde, fa-
kat yekdigerinden ayr1i bir siddette
enzimatik aktivite mevcuttu. Bu ak-
tivite mitoz halinde olanlarda daha
barizdi. Spinozumdaki ¢ekirdeklerde
enzim reaksiyonu pek hafifti. Str.
granulosumdaki hiicrelerin ¢ekirdekle-
ri seviyesinde, yer yer enzim graniilleri
gorildi.

Ter bezleri gekirdeklerindeki en-
zim reaksiyonu yok denecek kadar az-
di. Bir kag¢ hiicre gekirdeginde tek tiik
graniile rastlandi, stoplazmalarinda gé-
riilmedi.



Bazi korial damar endotellerinde
enzim reaksiyonu orta derecedeydi.
Fakat bu hali hig gdstermiyenler de
vardi.

35 yasindaki erkekten alman karmn
derisi :
H E. :

Epidermisteki ince karatin la-
melleri altinda epidermal hiicrelerden,
Str. silindirikumu teskil edenlerin si-
toplasmalarinda melanin pigmenti, bir
kisminin hiicre gekirdeklerinde mitoz
haline tekabiil eden kuvvetli bezofili
meveuttu. Str. spinosumda da tek tiik
mitoz gOsteren hiicreler goriildi. Bu-
rada hiicre tabaka sayisi en ¢ok 3 til.
Str. granulosum hiicrelerindeki kera-
tohyalin graniilleri pek barizdi. Daha
ist hiicrelerde bir ozellik yoktu. -

Corium papiller bolgesi 6zellikleri
kapillarlardan zengindi. Buna kars:-
lik pars reticulariste damar goriilmedi.
Daha derinlerde, kil kokleri ve fer bez-
leri goriildiigi halde yag bezlerine rast-
Janamada.

Van Gieson :
Kayde deger farkli bir durum go-
rilmedi.

. Enzim reaksiyonu yapilan kesitte :

Epidermisin bazal hiicre gekirdek-
leri hemen hemen esit derecede bir
dagilma gOsteren, ¢aplar1 bir birine
esit olan enzim graniilleriyle yiikli ge-
kirdekleri bariz gekilde tefrik ediliyor-
du. Bu kadar homojen ve esit dagilma
ilk defa bu preparasyonda gorildii
Str. spinosum hiicre gekirdeklerinde tek
tiik hafif reaksyon veren graniiller var-
di. Deri adnekslerinden ter bezleri ve
kil kokleri hiicrelerinde hemen hig
enzim aktivitesi goriilemedi.
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22 yasmdaki erkegin dorsum pedi

derisi @

H E :

Derinin epidermal. ve dermal ta-
bakalarmdaki yapida kayde deger bir
yapi goriilmedi. Ter bezleri ve kil kk-
leri gibi deri adnekslerine rastlanama-
du

Van Gieson :
Kayda deger bir bulgu yoktu.
Enzim reaksiyonu yapilan kesitler:

Epidermal hiicrelerin silindirik ba-
zal hiicreleri gekirdeklerinde fazla, Spi-
nal hiicrelerin bir kismmin gekirdekle-
rindeki enzim graniillerinin dagilmas:
homojen oldugu halde, papillar gelis-
me gosteren kisimda, reaksyon siddeti
daha yiiksekti. Ter bezlerinde gekir-
deklerde bazan orta derecede bir reak-
syon tesbit edilmesine mukabil bir kis-
minda ise tamamiyle negatifti.

19 yasindaki erkekten alinan karmn
derisi :
H. E de :

Epidermisin bazal hiicrelerinde me-
lanin pigmenti her tarafta esit bir da-
gilma gosteriyordu. Gerek bazal ve
gerekse spinal tabakalarda mitoz hali
gosteren hiicreler bariz sekilde ve reti-
cular tabakalarinda da bag dokusu
hiicreleri ve kapillarlarin miktar: ol-
dukea fazla idi. Reticular ve daha de-
rin tabakalarda ter bezleri ve tektiik
kil kesitleri gorildiii

Van Gieson boyasinda : Epidermal
bazal ve spinal hiicrelerdeki mitoz gos-
teren hiicre tipleri kolayitkla farkedil-
mekteydi.

Enzim reaksiyonuna tabi tutulan
kesitler : Epidermal bazal hiicre sira-
sinda enzimatik aktivite bdlgelere g6-




re farklar g&stermekteydi. Stratum
spinosum hiicre katlarindaki ¢ekirdek
reaksiyonlar: cok zayif olup, hele iist
tabakalarda hi¢ mevcut degildi. Stra-
tum papillare ve daha derinde yer alan
kapillar endotellerinde ve ter bezlerinin
son kisimlarindaki hiicre ¢ekirdeklerin-
de enzimatik kantite orta oram geg-
memekle beraber, bu da regional ve
individiiel farklar gosteriyordu.

55 yagindaki erkekten -alinan karmn

derisi : '

Hematoksilen-Eozin boyasinda Epi-
dermis tek tiik keratini lamellerle &r-
tiiliiydii. Bazal hiicrelerde melanin pig-
menti fazla idi. Korial tabakanin al-
tinda az sayida tefrik edilebilen kil
kokleri disinda adneksal elementlere
rastlanamadi.

Van Gieson :

Mikroskopik tetkikler yukardaki
bulgular1 teyit etti. Sadece fibrillerin
boyanmalar1 boyaya has bir 6zellik
gostermekteydi.

Enzimatik reaksyon yapuan kesit-
lerde : Epidermisin sadece bir kisim
basal hiicre cekirdekleri disinda, hig-
bir yerde enzimatik reaksyon gosteren
hiicreye rastlanamadi.

35 yasindaki erkek karin derisi :

Hematoksilen-Eosin: epidermis hiic-
re katlari, keratin lamelleriyle ortiilii
olup, bazal silindirik hiicrelerde mela-
nin pigmenti oldukga boldu. Adneks-
lerden sadece bir iki kil kdkiine ve tek
tiik ter bezlerine rastlandi.

Van Gieson :

Histolojik striiktiir bakimindan H.
Eozin boyasinda tespit edilen bulgular
disinda kayde deger bir hal yoktu.
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Enzim reaksyonu yapilan kesitler :

Bolgeden bolgeye farklar gosteren
yani enzim reaksyonu bakimindan,
kuvvetli, orta ve hafif sekilde reaksyon
gbsteren hiicre ¢ekirdeklerine, 6zellikle
str. silindirikum ve str. spinosumda
rastlandi. Papiller bolgelerde ve daha
derinlerde yer alan kapillar damarlarin
endotellerinde ve ter bezlerinin son
kisimlarinin ¢ekirdeklerinde farkli re-
aksyon Ozelligi gosteren enzim gra-
niilleri mevcuttu.

19 yasindaki kadin karin derisi :

Hematoksilen-Eozin boyasinda. In-
ce epidermis ¢ok miktarda keratin la-
melleriyle oOrtiilii idi. Bazal silindirik
hiicrelerde melanin pigmenti azdi. Bu
hiicrelerin bazilar1 mitoz hali gdste-
riyordu.

Coriumda, papillar ve retikular
bélgede tektiik bag dokusu hiicrelerine
kapillar damar kesitlerine rastlandi.

Van Gieson :

Histo mikroskopik striiktiirde bo-
ya farkindaki 6zellikten bagka bir bul-
guya rastlanmadi.

Enzim aktivitesi yoniinden :

Bazal hiicre cekirdekleri en On si-
rada, spinosum tabakasmdaki hiicre ge-
kirdekleri hig yoktan orta dereceye ka-
dar degisen ve iist tabakalara gidildik--
¢e miktar: azalan enzimatik reaksyon
vermekteydi.

Ter bezleri gekirdeklerinde, enzim
muhtevasi bakimindan regional ve in-
dividiiel farklar gosteriyordu.



TARTISMA

Insan viicudunun hemen her hiic-
resinde mevcut olan enzimler, gesitli
fizyolojik fonksiyonlarm sekillenmesin-
de Onemli rolleri vardir. Ancak bu en-
zimlerin bazilar1 hiicre iginden disariya
atilir. Mide, barsak, parotis ve pankreas
enzimlerinde oldugu gibi. Digerleri
hiicre i¢inde onun metabolik faaliye-
tinin regiilasyon potensinin isleyiginde
vazife gormek fiizere kalirlar.

Enzimlerin intraselliiler lokalizas-
yonlarinda heterojen bir dagilma gds-
terebilme ozellikleri hiicrenin istirahat
veya mitoz halinde olusuna (3,8,10),
Hiicre membraninin 6zel farkli bir du-
rum gosteren bolgelerine ve o bélgenin
gordiigii vazifeye bagh olarak aktif
bir rol oynar. Nitekim reabsorbsyon,
diffiizyon fenomenlerinin kuvvetli bir
sekilde meydana geldigi barsak epitel-
lerinin apikal eabsorbsyon kutbunda,
bdbregin tubulus contortus I epitelleri-
nin firgamsi kenarlarinda, damar en-
dotellerinde relatif bakimdan fazlalik
gosteren bazi enzimler vardirki, bunla-
rin arasinda alkalen fosfatase da var-
dir.

Bu enzim hiicrenin gérmiis oldugu
fizyolojik 6dev disinda , onun germine-
if ve rejeneratif potensine bagli olarak
intraselliiler kantitesinde farkli miktar-
lar gosterlr.-Nitekim bu potensleri kuv-
vetli olan , kemik ilgili, lenf folikiilleri-
nin reaksyon sentrumlari, ossifikasyon
fenomeninde osteoblastlarda fazla ola-
rak tesekkiilii, fekonde olmus yumur-
tanin segmentasyon gosteren embriyo-
nel hiicreferinde, dislerin ameloblast-
larinda, fazla miktarlar halinde bulun-
mas1 bu iddialar1 dogrulamaktadir (25,
31,32). Bu enzim kan plazmasinda
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da mevcuttur. Su halde daima yenilen-
me ve ¢ogalma kabiliyeti gdsteren hiic-
relerde, digerlerine nazaran fazla olusu,
onun bu olaylarda oynadig roliin dne-
mini gdstermektedir. Ayrica bu enzim
ossifikasyon fenomeninde periost kihf-
larinda, iisteoid dokuda, hipofizin pars
nervozasinda ve adeno hipofizin 6zel-
likle asidofil ve ondan sonra chro-
mofob ve bazofillerinde sinirlerin axon
ve epineuriumunda, néroplem alanlarin-
da mevcut olusu kayde deger fonksiyon-
larin sekillenmesinde oynadii rolii ifade
etmektedir.

Germinatif ve mitotik aktivitelleri
olmiyan, néromlarda, kalb kast hiic-
relerinde bulunmayist kayda deger. Su
halde enzimin interkinez hiicrede, intra
niiklear ve mitoz esnasinda intrasitop-
lazmik bolgelerde goriilmesi, onun ge-
rektigi hallerde intraselliller olarak
lokalizasyonunda farkli durumlari mey-
dana gelebilecegini gdstermektedir (6,
24). Mitotik aktivitesi yiiksek ve rejene-
rasyon kapasiteleri fazla olan bolgeler-
de daha ziyade bulunabilecegini ispat
eden Histo-enzimolojik arastirmalarda
ileri siiriilen iddialari teyit eder mahiyet-
tedir. Normal hallerde, barsaklarin la-
mina epitelialisinin liberkhiim kripta-
larinda, gelisme halindeki kil follikiil-
lerinde, derideki yag bezlerinin bazal
hiicrelerinde olusu ot6rler tarafindan
bildirilmis olan hipotezleri dogrulamak-
tadir (6,27). Bu bolgelerde adi gecen
enzimin fazla olusu onun aktif sente-
zinin yiiksekligini ifade eder (27).

Genellikle geng hiicrelerde miktar:
fazla olan bu enzimin adiilt hiicrelerin
gekirdeklerinde miktar itibariyle degi-
sik ve hiicre tiplerine gére kantite fark-
lar1 gostermesi onun DNA (Desoxyri-
bonucleic aside) bagli olarak fosfor



degismesindeki hiza bagh olarak kan-
titatif degeri artar veya eksilir (16).

Hidrolazlar grubun enzim sistem-
lerine dahil alkalen fosfatez yahut fos-
fomonesterase enziminin hiicre igi lo-
kalizasyonunun belirtilmesinde enzima-
tik aragtirmalardan faydalanan metod-
larla galisildigi zaman iizerine dikkatle
durulmasi lazim gelen kardinal nokta-
lara tam anlamiyle riayet etmek Ila-
zim gelir. Enzim aktivite g&sterebile-
cegi pH derecesi, substrat soliisyon-
larinda kullanilacak madensel iyonlarin
1s1 derecesi ve inkubasyon miiddetleri-
nin belirtilen optimal derecelerde olma-
sidir.

Bilindigi tizere bu enzim diger en-
zimler gibi degisik mekanizmalarin kont-
rolii altinda olup, bu kontrol regiilatér
sistemlerle koordine edilir (18,20).

Bu enzim fosfor tuzlarimi katalize
ve hidrolize eder. Yani ortofosforik asi-
dinin monoetrelerini hidrolize ve katalize
ederek fosforik asit, alkol ve fenole ay-
ristirir.  Ayrica C-O bagimda bozar.
Bu fonksiyonunu ancak 37 derecede ve
pH s1 8,8 ile 9,4 arasindaki bir ortamda
yapiabilir. Bu fonksiyonun yapilabil-
mesi i¢in intermediér olarak bir maden
iyonunun ve 6zellikle Mg. 1n araya gir-
mesi 1azmndir (18,23). Bu da enzimin
fonksiyonel kapasitesini meydana ¢ika-
ran co .enzimdir.

Enzimatik aktivite bakimindan her
hiicre ayni derecede reaksiyon verme-
digi gibi hiicrede belirli bir sekilde si-
nirlandiriimas: da zordur. Ancak agik-
likla ortaya konulan bir husus vardir
ki oda hiicredeki enzim miktari1 ile re-
aksiyonun dogru orantili olmasidir. Ya-
ni enzimatik kantitenin yiiksek oldugu
hiicre boliimlerinde reaksiyon siddeti de
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o miktarda fazladir. Hiicredeki alkalen
fosfatase enziminin heterojen bir tarzda
dagilmas: ve konstant bir bdlgede bu-
lunmayisi, hiicrenin metabolik faaliye-
tine ve onun bulundugu duruma bagh
olmasi ile ilgili oldugu akle mulayim
gelebilir. Nitekim rejeneratif ve germi-
nafif potensleri yiliksek olan ve daima
yani ayni tipten hiicreler yapma igini
tizerine almis bulunan viicut bolgele-
rinde fazla olusu, onun bu fonksiyonel
Ozelligini belirtmeye kafi gelmektedir.
Normal hallerde bag dokusu fibrosit-
lerinde mevcut olmasina ragmen, bun-
lardan kollogen fibrilleri tesekkiil et-
meye baglamasi aninda biinyelerinde ge-
killenmeye baslamasi, onun hiicredeki
prodiiksiyon fenomeninde lazim gelen
enerjiyi saglamak amaciyle ortaya g¢ik-
t1g1 dligiincesini hatira getirebilir. Fib-
roblast doku Kkiiltlirleri lizerinde yapi-
lan invitro g¢aligmalar, fibrillogenezde
bu enzimin Onemli derecede rol oyna-
digmma dair aragtirmalar yapilmustir
(13). Normal hallerde interfaz hiicre
¢ekirdeklerinde yer alan alkalen fos-
fataze-enzimi mitoz ve meiose-halindeki
kromozomlarda ve hatta sitoplazmaya
dagildigi gosterilmistir. Su halde bu
enzim nukleusta, hatta niikleolusta ve
intrasitoplazmik olarak mitokondria ve
lizozomlarda yerlesme gOsterebilecegi
kanisina inananlar vardir (6,23,24).
Su halde mitoz halleri bu enzimin nor-

- mal olan ¢ekirdekteki lokalizasyonda

bir aberasyonun husule gelmesini intag
eder.

Alkalen fosfatase enziminin int-
raniiclear lokalizasyonu, marke amin
asitleriyle, iiltrasentrifgasyon ve immi-
no-histogimik metodlar ile belirtilebi-
linir (13,28). Ayni metodlarla metafaz
safhasinda ve onu takip eden peryot-



larda ise sitoplasma igerisinde de gds-
terilmistir. Haddizatinda normal hal-
lerde goriilmemekteyse de, ossifikas-
yon esnasinda osteoblastlarda’ hiper-
trofiye olmus kikirdak hiicreleri ve pe-
riost kiliflarinda yer alan hiicrelerin
rejenerasyon ve aktif hiperplaziye ma-
ruz kalmis hiicre tiplerinde, intrasitop-
lasmik olarak goriilebilmektedir (17,
21). insanlarin sagl derisi, karin derisi,
inguinal bolge derisi ve dorsum pedi
bolgelerinden temin edilen preparat-
lar, canlidan almir alinmaz Gomori ve
Danielli tarafindan modifiye edilen Go-
mori metodlariyle, parafin inkliizyonu-
na alinmus, dokularda yapilan sito-
enzimolojik aragtirmadan elde edilen
sonuglar soyledir: Tetkiklerde, derinin
gesitli tabakalari ile adnekslerinde hu-
sule gelen reaksiyonlar ayri ayri goz-
“den gegirildi. Ayrica tlizerinde galisilan
insan derilerinin farkli bdlgelerden te-
min edilmis olmalari nedeniyle, bunlarda
sitoarkitektonik farklarin mevcut olup
olmiyacagt hususuna da Onem veril-
mistir.

Histo mikroskopik tetkiklerde en-
zim lokalizasyonu kantite bakimindan
en fazla oldugu bdlge, epidermisin stra-
tum bazala c¢ekirdekleri ile bunlarin
mitoz gosteren gekillerinde de intrasitop-
lazmik bir yerlesme gdsterdigi miisahade
edildi. Ancak ister, intraniiklear, ister
mitoz halindeki hiicrelerin intrasitop-
lazmik enzim graniilleri, eskeriya hete-
rojen bir dagilma gosteriyordu. Bu bul-
gu literatiirlerde enzimin, hiicre iginde
heterojen bir dagilma gosterdigine dair
ileri siiriilen iddialari teyit etmistir
(13,17). Ayrica bu enzim granillerinin
Konsentrasyon gosterebilecegine dair
ileri siiriilen fikirleri (32), biz de teyit et-
mekle, yapilmis olan galismalara ben-
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zer sonuglari elde ettifimizi gdstermek-
tedir.

Epidermisin stratum spinosumun-
da, stratum bazalaya yakin olan yerde
yerlesik olanlarin enzim miktari, daha
Ust bolgede bulunan hiicrelerden fazla
idi. Bundan baska bazi deri kesitlerinde
stratum granulosum hiicrelerinin cekir-
dek bolgesine isabet eden yerlerde,
enzin graniillerine de rastlandi. Kor-
yum tabakasinin pars papillarisinde
yer alan kapillarlarin endotellerinin ce-
kirdeklerinde de pozitif enzimatik bir
reaksiyon tespit ettik. Bu bulgularda
endote] hiicrelerinin alkalen fosfatase
enzim aktivitesi gdsterebileceklerine dai
ileri siiriilen iddialara identik diigmek-

‘tedir. Gelisme halinde olan kil follikiil-

lerinin bazal hiicrelerinin yiiksek bir
enzimatik aktivite gésterdiklerine dair
kaydedilen bulgulara benzer halleri
biz de gérdiik. Bundan baska kil folli-
kiillerinin bazal hiicrelerinin yiiksek bir
enzimatik aktivite gdsterdiklerine dair
kaydedilen bulgulara benzer halleri biz
de gordiik. Bundan baska kil follikiil-
lerinin Huxley tabakasi seviyesine dii-
sen hiicrelerin, 8zellikle ¢ekirdeklerinde
Once enzim graniillerini de teshit ettik.
Kil kokleriyle yakin ilgisi bulunan yaj
bezlerinin bazal hiicrelerinde enzim gra-
niillerini tespit etmekle , otdrlerin buna
dair ortaya koyduklari bulgular: kuv-
vetlendirmis oluyoruz. Kil koklerinin
bag dokusu kilif hiicrelerinin gekirdek-
lerinde kismen enzim graniillerinin bu-
lunusu, enteresan bir bulga olarak
kayde deger. Deri altinda yer alan

Vater Paccini duyu cisimlerinin bazan

i¢, bazan dig kilif hiicrelerinde ¢ekirdek
seviyesinde enzim graniilleri hissini ve-
ren partikiillere de rastladik. Ter bez-
lerinde degisik varyasyonlar gosteren




son kisimlarmin g¢ekirdeklerinde birbi-
rinden farkli niinasta enzimatik reak-
syon tesbit ettik. Enzimatik aktivitenin
sekillendigi ve yukarda bildirilen- bii-
tiin yapilarda, bolgeye has sitolojik
stitriiktiir disinda kayda deger bir bul-
guya rastlanamadi. Alkalen fosfatase
enzimi aktivitesi bakimindan en onde
olan kisim;

Epidermisin bazal hiicreleri, daha
sonra spinosum hiicreleri, ile kil folli-
kiillerinin bazal hiicreleriydi. Ayrica
damar endotelleri ve ter bezlerinin ge-
kirdekleri’de pozitif bir reaksiyon ver-
dikleri gériildii. Biitiin bu bdlgelerde

R ¢

L’accumulation des granules dela
phophatase a‘caline est surtout locali-
sée dans les noyaux et le cytoplasme
de la couche basale de I’épiderme et
en quantité moindre dans les assies
polyédriques. Les granules sont locali-
sés de préférence au niveau nucléaire.
La quantité enzymatique est plus abon-
dante dans les cellules en période mi-
totique que les autres cellules. Nous
avons constaté aussi au-dehors des de-
uk couches épidermiques des granules
enzymatiques dans des cellules basales
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yerlesik hiicrelerde enzim graniilleri ba-
kimindan regional ve individiiel] farklar
mevcuttu. :

Epidermis tabakasinin bazal hiic-
relerinde bu enzimin intrasitoplazmik
lokalizasyonu daha ziyade ¢ekirdek ile
hiicrenin apikal kutbu arasinda yerleg-
me gosterebilecegine dair literatiirlerde
bildirilen bulgularin aksine, biz enzimin
ekseriya homojen bir dagilma goster-
digini miigahade ettik. Buna mukabil
bazal tabakaya yakin spinosum hiic-
relerinde boyle bir homojeniteyi gor-
medik.

SUME

de glande sébacée et des quelques cel-
lules des glandes sudoripares. Dans le
follicule pileux les granules enzymati-
ques sont localisés de préférence dans
les cellules de la couche de Huxley et
les cellules conjonctives du follicule.
Dans quelques coupes on a observé les
granules de ’enzyme dans les cellules
lamellaires des corpuscules de Vater-Pac-
cini, au niveau nucléaire. On obselve
aussi dans plusieurs coupes des granu-
les enzymatiques qui localisent dans les
cellules endothéliales des capillaires san-
guins aux régions nucléaires.
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Resim: 1. Inguinal bolge
derisinden alinan
Kesitte enzim re-
aksiyonu

Histo - Emzimolojik
Fotograflar

— .
Resim: 2. Erkek karin de-

risinden alma kesit- -
te enzim reaksiyonu




=

Resim: 3. Erkek karin deri-
sinde yag bezlerinde
enzim reaksiyonu.

Resim: 4, Erkek Kafa derisi
kil k6klerinde en-

zim reaksiyonu.
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Resim: 5. Erkek ayak surti
derisi terbezlerinde
enzim reaksiyonu.

—_

Resim: 6. Erkek karin bol-

' gesi derisinde kistik
genigleme gosteren
ter bezlerinde enzim
reaksiyonu.
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Resim: 7. Erkek karm derisi tiikriik bezlerinde enzim reaksiyonu.



