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OZET

Intraperitoneal olarak 1soproterenol (IPR) enjeksiyonundan . sonra alnan
sigan parotis bezi, kontrollart ile kiyasl incelendi. B3jylece salgilamamn aktive
edildigi kosullarda parotis bezi hiicrelerinin elektron Mikroskobik diizeyde salg
driiniinde (zimogen graniillerde) belirgin bir azalma yamnda hiicrelerde protein sen-
tezi aktivitesini belirleyen organellerde belirgin gelisme gozlendi. Ayrica kontrol
gruba oranla deney grubu hayvanlarin parotis bezi hiicrelerindeki salgi graniille-
rinin biiyiikliik ve yogunluk yoniinden heterojen oldugu gorildii. Graniiller arasin-
daki bu farkliigin muhtemel nedenleri ve hiicre crganellerinin yapisal ézellikleri
literatiir bilgisinin isiginda degerlendirild;.

GIRIS

Bityiik tiikriik bezlerinden olan parotis klasik bilgilerimize gore saf serdz
salgt yapar (2,7,8,11,14). Klasik bilgilerimize gére bu bez salgimin yapildig1 tu-
bulo-alveolar son kisimlardan ve salgiyr ileten kanallardan olusur. Mikroskobik
olarak kesitlerde son kisimlar ufak bir lumen gevresinde az sayida salg hiicrele-
rinden yapilmistir. Apikali dar, bazali genis olan hiicreler, az kromatinli topar-
lak nukleusla ve lumene bakan apikal taraflarinda zimogen graniiller tasirlar.
Bu graniiller elektron mikroskop ile elektronlara karsi yogun bir materyale
sahip olup, bir membranla sarili tipik salgt graniilleri olarak goriiliirliir. Pro-
tein yapisinda olan bu graniillerin maturasyon sekilleri Golgi oganellerinden
itibaren sitoplasmada yer alir. Ayrica salgilama aktivitesine bagh olarak ilgili
hiicre organelleri de protein sentezini yansuan yapida gozlenirler (1,6,9,13).

(x) Calisma 1986 Atatiirk- Universitesi Genel Tip Kongresinde teblig edilmigtir.
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Giiniimiizde bazi calismalar salgimin kimyasal yapisimi farkli sekilde be-’
lirlerler (3,16,17). Boylece bunlardan bazilar1 parotisin sadece serdz degil miikoz
salgilama fonksiyonu yaptigini da savunurlar (10,12,16,18).

Parotisin salgilama fonksiyonu otonom sinir sisteminin kontrolu altindadir
(5,13,15,16). Ayrica adrenerjik aktivatorlerle bezin sealgilamasi aktive edile-
bilir (3,5,15,16,17). Bu galismada parotis bezinin B-adrenerjik bir - aktivator
olan IPR ile aktive edilmis kosullarda salgilama fonksiyonunda is goren gesitli
hiicre organellerinin ultrastruktural yapilar ile salgi gnaniillerinin say1 ve kim-
yasal yapilarina dayali morfolojik karekterleri kontrolleri ile kiyash olarak in-
lendi.

MATERYEL VE METOD

Caligmamizda ayni nesilden wistar albino tiirii 10 disi si¢an kullanildi.
Bunlardan kontrol grubuna 2, deney grubuna 8 hayvan ayrildi. Hayvanlar kontrol
edilen ¢evre ve beslenme sartlarinda muhafaza edildi.

Deney grubuna % 0,9 NaCl + % 1 1soproterenol ¢bzeltisinden viicut agirh-
g her 100 gr. igin 0,33 ml. intraperitoneal olarak enjekte edildi.

Kontrol gruba ise; viicut agirhmin her 100 gr. igin 9 0,9 NaCl ¢ozeltisin-
den 0,33 ml. intraperitonael olarak verildi. Enjeksiyondan 12 saat sonra hem
deney hemde kontrol hayvanlarin parotis bezleri tek tarafl: olarak alindi. Doku
1 mm3 bilyiikliigiinde parcalara ayrildi Once Glutaraldehid fosfat tamponunda
(pH 7,4) iki saat buz dolabinda tutuldu. Sonra %, 1 lik osmium tetroksitle 1
saat yeniden tespit edildi. Dehidratasyon icin aseton serilerinden gegirildi ve
vestopal de bloklandi.

Kontrastlama uranil asetat ve kursun sitrat ile saglandi. Gozlemler “JEOL
100 C” elektron mikroskobu ile yapilip mikrofotograflar gekildi.

BULGULAR

Kontrol grupta son kisim hiicreleri normal yapiyi yansitir sekilde; piramidal
yapida, bazale yerlesmis toparlak nukleuslu ve apikal boliimlerinde toparlak
ve uniform graniillii olarak goriildii. (Resim: 1.2).

Salgilamas: aktive edilen hiicrelerde hiicre sekli ve nukleus lokalizasyonunda
bir fark izlenemedi ancak salgi muhtevasinda belirgin azalma goriildii. Ayrica
bu hiicrelerde yeni graniil sentezi islevini belirleyen organellerde de gelisme
izlendi. Boylece aktive edilen hiicrelerde Golgi organeli ve (GER) Granulah
endoplazma retikulumu iyi gelismis olarak gdriildi (Resim: 3,4). Hiicrede
Golgi organeli birden fazla (multibl) yapida izlendi. Bu organel normalde nuk-
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Resim : 1- Kontrol grubunda bir asinus iginde lumen etrafinda siralanmig kibik salgr hiicre-
lerinin birbirleriyle iliskisi ve organel konumu goriilmektedir. 2; Zimogen granil-
ler (sitoplazmanin lumene bakan apikal bolgesinde), GER; Graniilli endoplazma
retikulumu (daha ¢ok ¢ekirdek altinda ve yaninda), G; Golgi organeli (Supranuk-
lear planda yer almaktadir). N; Nukleus, No; Nukleolus, M; mitokondrion, PM;
plazma membrani, D; Desmosom, Mv; Mikrovillus. x 25000.

Resim : 2 : Kontrol grubunda apeksi zimogen graniillerle dolu bir salgi hiicresi goriilmektedir.

N; Nukleus, M; Mitokondrion, Rb; Artik cisim, Okla isaretli; lateral plazma mem-
brani katlanmalari. X . 20000.
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Resim : 3 - Isoproterenol enjeksiyonunun 12. saatinde salgilanmasi aktive edilen hiicrelerde

salg1 iceriginde belirgin azalma ve bu hiicrelerde yeni graniil sentezi islemini belir-
leyen organellerde gelisme izleniyor.

GER; Granulali endoplazma retikulumu, N; Nukleus, Kp; Kapiller X 5000.

Resim : 4 - Salgilamas: aktive edilen hiicrelerde Golgi organeli ve GER ’deki

gelisme gorii-
liyor. N; Nukleus, No: Nukloolus, Lp; Lipid, M; Mitokondrion, Z; Zimogen

graniil, G; Golgi organeli, GER; Graniilali endoplazma retikulumu X 25000.



leus yakininda bulunur, ancak ¢ok sayida Golgi organeli deney gruplarinda
hiicrenin daha periferik boliimlerinde de gézienebiliyordu. Graniilli endop-
lazma retikulumunun ise hiicre sitoplazmasinda artmis oldugu belirgin olarak
izleniyordu . Boylece sitoplazmada birbirine paralel yassi keselerden olusmusg
lameller yapilar seklinde GER keselerine bol olarak rastlanabiliyordu.

Preparasyonlarimizda kontrol grupta homojen yapida izlenen salgi gra-
nillleri, deney gruplarmda biiyiikliikk ve igerik yoniinden c¢ogu kez hoterojen
yapida goriiliiyordu. Boylece bazen ufak, elektronlara karst yogun materyal
iceren graniiller yaninda daha iri ve az yogun materyal tasiyan graniillerde go-
riilebiliyordu. Ayrica iri graniiller bilyiikliiglinde ancak daha yogun materyale
sahip graniillerde izlenebiliyordu. Cogu kere muhteva ve biiyiikliik yoniinden
farkli graniiller ayni hiicre sitoplazmasinda bulunuyordu (Resim:- 5,6). Béyle
heterojen graniiller aym hiicrede hem Golgi organali yakininda hemde hiicrenin
periferik boliimiinde bulunabiliyordu.

TARTISMA

IPR enjeksiyonunden sonra preparasyonlarimizda salgi hiicrelerinde
belirgin salgi graniilii azalmasi bu hiicrelerin IPR ile salgilamaya gittiklerini
belirler. Nitekim COPE (1973), SIMSON (1974), ROBINOVITCH (1977),
SHEETZ (1983), CARLSOO (1984), IPR uygulamasindan sonra salgr hiicrele-
rinde salgi graniilii bosalmasini belirlemiglerdir. Ayrica salgilamaya bagh olarak
hiicrelerde yeni salg1 sentezinin artmig olmasi beklenir. Hiicrelerde sentez islemine
bagh olarak ilgili organellerde gelisme olmasi dogaldir. Boylece salgilamasi
- aktive edilen bez hiicrelerinde baslica graniillii endoplasma retikulumu ve Golgi
organeli olmak iizere salgl sentezinde is goren hiicre yapilarimin gelistigi ¢esitli
calismalarda da gosterilmistir (1,6,9,13,16,17).

Klasiklesen bilgilerimize gore, parotisin protein yapisindaki zimogen gra-
niilleri bir membnanla sarih elektronlara karst yogun bir materyel tasiyan yapida
goriiliir ve matiir graniiller sekil muhteva ve biiyiikliikk yéniinden homojen kabul
edilirler (10,11,14).

Bilindigi gibi protein yapisindaki salgi; granulali endoplazma retikulumunda
sentez edilir, Onsalg @iriinii GER keseleri boyunca Golgi organeline akar ve
Golgi keselerinin " periferik uglarindan bogumlanarak ayrilan salgt graniilleri
maturasyonunu tamamlayarak hiicrenin fonksiyon gordiigii taraftan ekzositoz
yoluyla son kismin lumenine bosaltilir (1,4,5,6,13,16,17). Golgi ¢evresindeki
immatiir graniillerin ¢ap yoniinden matiir graniillere oranla daha ufak ve muh-
teva yoniinden daha az yogun olmasinin beklenmesi dogaldir. Ancak bizim
preparasyonlarimizda bazan daha ufak ¢apl graniillerin daha yogumn, o&zellikle
biiyiik ¢apl graniillerin ise daha az yogun oldugu gérﬁl‘dil.
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Resim : 5- Salgilanmasi aktive edilen h

Resim : 6-
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tcrelerde salgi granilleri biiyiikliikk ve igerik y&niinden
heterojen yapida gorililyor. L; Lumen, Z; Zimogen graniiller, G; Golgi organeli,
IN; Nukleus X 15000.

Salgilanmasi aktive edilen hiicrede salgi graniillerinin biiyiikliik ve igerik yoniinden
hetorojen oldugu gorililyor. Ufak yogun igerikli graniiller (tek okla) iri ve yogun

igerikli grantller (iki okla), iri ve igerik yoniinden az yogun graniiller (ii¢ okla) isa-
retli. X. 25000.



Ultrastruktural diizeyde RHODIN’e (1963) gore parotisin albumindz salgi
graniilleri elektron mikroskobu ile yap: ve bilyiiklik yoniinden heterojen,
muhteva yoniinden elektronlara karsi oldukca az yogun belirlenmesine karsin
JUNGUERIA’e (1983) gore ise parotisin yiiksek amilaz aktivitesi gdsteren pro-
tein yapisindaki salgi graniilleri bilyiiklik y6niinden heterojen olmakla
birlikte yap: ve muhteva yoniinden homojen ve elektronlara karsi yogun go-
riiliirliir. Ancak bu ot6r insanda parotis bezi salgisinin PAS pozitif reaksiyon
gosterdigini ve polisakkarit igerdigini kabul eder. Yani parotis bezi serd-miikdz
salgi yapar der. Nitekim son zamanlarda parotisin bazi tiirlerde serd-mikdz
salgi yaptig1 belirtilmektedir (10,12,17,18). -

Ayrica SIMSON’a (1974) gore ise IPR enjeksiyonundan sonra sentez edilen
graniillerin maktriksindeki lipid igerigi bozulur veya kaybolur. Buna bagh olarak
yeni sentez edilen graniillerde morfolojik yap: farkliligt belirir. Ancak bu aras-
tirmacilarin goriisiinii benimsersek preparatlarimizda Golgi organeli yakinindaki
immatiir daha ufak graniillerin daha az yogun olmasi beklenirdi.

- Kanaatimizce salgi graniillerinde deney gruplarinda goriilen bu morfo-
lojik gesitlilik graniillerin maturasyonu siiresince izlenen yapilar olabilecegi
gibi kimyasal muhtevalarinada (protein veya glikoprotein) bagh olabilir. Nitekim
bizim preparasyonlarimizda da ekzositoza giden graniiller Resim 6 da goriildiigii
gibi heterojen yapida idi.

SUMMARY

THE ULTRASTRUCTURE OF RAT PAROTID GLAND ACTIVATED
EXPERIMENTALLY

In this study, rat parotid glands were examined after IPR injecting intrape-
ritoneally, and compared with the normals. Thus, under the activated condi-
tions of secretion, the decrease of secreting production (zymogen granules)
and prominent developed of organels which are responsible for synthesing of
protein, were observed with electron microscope. On the other hand, it was
observed that the secreting granules in the cells of parotid glands were hetero-
geneous 1 that of size and density in the experimental group animals than
the controls. The probable causes of this differences between the granules, and
structural properties of cell organels were evaluated with literature data.
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