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BOBREGIN HISTOLOJIK YAPISI

Dr. Abdullah OZKARAL

OZET :

Klinik onemi agik olan bobregin fonksiyonuna yénelik 151k ve elektron mikros-
kopik yapisi ¢ok sayida ¢alisma taranarak derlendi.

GIRIS

Giiniimiizde boébreklerin yasamsal 6nemi agiktir. Bobreklerin fonksiyonel
iinitesi nefrondur. Nefron boyunca ultrafiltratin olusmasi ve reabsorbsiyon iglem-
lerinin gorildiigii bolimler yapisal 6zellik gosterir. Morfolojik olorak nefronun

yaptya ve fonksiyona dayali boliimleri bellidir. Ancak nefronun boliimleri bazila-
rinca farkli yorumlanir, (2-3).

Genelde nefronun béliimlerini ve bu béliimlerde fonksiyona dayali yapilart
belirleyebilmek amaci ile bu ¢alisma yapildi. Asagida sunulan bdliim fonksiyona
dayali yapiy1 deneysel kosullarda belirleyebilmek igin palanlanmig arastirmanin
on hazirhgidir. '

Insanda bobrekler karin boslugunun arka kisminda kolumna vertebralisin
iki yaninda retroperitoneal yerlesmis bir ¢ift organdir. Her bdbrek bag dol.us n-
fibroz bir kapsiil ile kusatilmstir. Kesit diizleminde makroskobik clerak iki fark’t
kisimdan olustugu goriiliir. Dista koyu kirmizi ve graniillii tabakaya korteks,
igteki agik renk radiyer gizgili tabakaya medulla denir (Resim:1).

. Makroskobik olarak, bobrek parenkimasi nefron ve toplayict kanallerdan
olusur. Organin fonksiyonel unitesi nefrondur. Her bir bébrekte ortalama 1.300.000
nefron oldugu hesaplanmustir.

Nefron: Bobrek cisimciginden (renal korpuskiil) baslar, proksimal tubulus,
distal tubulus ve toplayici kanallar ile davam edér. Baz1 yezerler toplama borulerini
da nefronun bir boliimii olarak yorumlar(2-3). Ancak yapi, fonksiyon ve embriyo-
lojik gelisimi y6niinden toplama borular: nefronun béliimii sayilmamalidir(4-5).

x- Atatiirk Universitesi Tip Fak. Histoloji-Embriyoloji Bilim Dali Ogretim tiyesi.
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Resim 1: Bobregin uzunlamasina kesiti (Bailey’den).

Proksimal tubuller 6nce kortekste ileri derecede kivriml seyreder, bu kisma
pars kontorta denir. Sonra medullada diiz ilerler bu kisma pars rekta (Henle
kulpunun inen kolu) denir. Ince parga sadece medulla da yer alir ve proksimal tu-
bulun pars rektasindan baslayip dénerek distal tubulus ile birlesir. Distal tubu-
lusun medulladaki boliimii diiz seyreder, buna pars rekta (Henle kulpunun ¢ikan
"kolu) denir. Distal tubulusun kortekse girerek kivrimli seyreden béliimiine pars
kontorta denir. Sonra ait oldugu glomerulusun damar kutbundan dénerek ince’
bir baglantt pargasiyla toplayici kanala birlesir.

Insanda iki grup nefron vardir. Birinci grup nefronlarin bébrek cisimcigi
dis kortikal bélgede bulunur. Tubulus sistemleri dis medullar bolgeden donerek
toplayici kanallara birlesir (kisa loblu nefronlar). Ikinci grubun bobrek cisim-
cigi i¢ kortikal bdlgede (juxtamedullar bolge) yer alir. Bunlarin diiz tubular sis-
temleri i¢ medullar bolgeye kadar inerler (uzun loblu nefronlar). Boylece i¢ me-
dullar bélgede ¢ogu kere ince parga ile toplayici kanallar yer alir. Buna bagh
olarak da medullada kortekse yekin dis mediillar bolge ile i¢ medullar bélge ay-
rilabilir (Resim: 2). Bébrekte nefronun uzunluguna bagh olarak idrarin yogunlugu
artar(6). v

Bobrek cisimcikleri: Bowman kapsiilii ve bunun igine sokulmus kapiller .>yu-
magindan (glomerulus) yapimistir.(Resim: 3) Glomerulusa gelen afferent arteri-
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Resim: 2 Bobrekte nefronun organizasyonu: 1-glomerulus, 2-proksimal tubul kontortasi,

. 3- Proksimal tubul pars rektasi, 4,5- ince parca, 6-distal tubul pars rektasi, 7-macula
densa, 8-distal tubul pars kontortasi, 9-kortikal toplayici kanal, 10-medullar toplayici
kanal, 11-papillalar, 12-arkade.

Resim 3: Bobrek cisimciginin 151k mikroskobik yapist: (E) endotel hiicresi (M) mezengium hiic-
resi (V) visseral epitel hiicresi (P) parietal epitel hiicresi (PT) proksimal tubulus

(MD) macula densa (CD) toplayici kanal, X 750. (Brenner M.B. and Rector C.F.
The Kidney). )
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yolden ayrilan kapillerler kendi ekseni etrafinda kivrilarak yumagin bir pargasin
yapar. Dallarin son ugler: birleserck efferent arteriyolii teskil ederler. Glomerulus
plazmanin ultrafiltrasyonundan sorumlu olen nefron pargasidir. Insanda total
filtrasyon yiizeyi her bir bobrekte yaklasik 1 m2 ve glomerul ¢ap1 150-200 mikron
olarak hesabedilmistir (7).

Glomerulusta siiziicii membrani; Kapiller endoteh bazal membran ve Bowman
kapsiiliiniin visseral epiteli olusturur. Kapiller endoteli yass: hiicrelerden olusur.
Elektron mikroskobunda endotel hiicrelerinin sitoplazmasi 300-400 A° kalinhgin-
da olup, por denilen delikler ihtiva eder. Polarin i¢inde protein-polisakkarit yapida
gecirgenligi olan ince diyafram bulundugu gosterilmistir(8). Ayrica elektron mik-
roskobunda, sitofold denilen stitoplazmik uzantilarm endotel hiicrelerinin yiize-
yinden kapiller limeni igine uzandigi gorilmistiir (9). Glomerulusu etkileyen
pek ¢ok hastalik devresinde, sitofoldlar hacim ve sayici artmaktadir(9). Endotel
hiicrelerinin organelleri, pinositoz vezikiilleri ile lateral hiicre baglantilari, diger
fenestratali (pencereli) kapillerlerde gozlenen yapilara benzer.

Kapiller duvarindaki endotel ile kapsiiliin visseral epiteli arasinda tek bir ba-
zal membran vardir. Bu 151k mikroskobunda PAS ve giimiisleme teknigi ile gdsteri-
lebilir. Elcktron mikroskobik incelemede ise ortada elektron yogun bir tabaka ile
bunun iki yaninda daha az yogun tabakalardan olustugu gériiliir. Son caligmalara
gore insanda bazal membranin kimyasal yapisinin kollagen ve glikoprotein bilesi-
minde oldugu ispat edilmistir(10).

Bazal membran kalinligi normal eriskin insanda yaklagik 3000 A° olarak
bildirilmistir(11). Ancak bu yasa baglh olarak degisebildigi gibi preparasyonlarda
kullanilan fiksasyon teknigine gére de degisebilir.

Bowmann kapsiiliiniin visseral epiteli (Podosit hiicreleri): Kapillerleri sarar.
Nukleusun oldugu boliimde kabarik, diger kisimlart yassi hiicrelerdir. Elektron
mikroskobik incelemede hiicre bedeninden primer uzantilar ¢ikar. Primer uzanti-
lardan kapillere dogru ayrilan sekonder uzantilar (pediseller) kapiller bazal memb-
ranina sikica tutunurlar. Béylece bazal membran boyunca ¢ok sayida uzant1 yer
alir. Pediseller arasinda filtrasyon araligt ince bir yuzey olusturan elektron yogun .
bir materyal igerir (Resim: 4).

Proteinuria ile ilgili pek gok bobrek hastaliginda podositlerin bazal membran
tizerindeki sekonder uzantilar1 arasindaki filtrasyon aralifi goriinmez. Bu hizlar-
da podosit sitoplazmasi izlenir. Bazi arastiricilar bu yapinin pedisellerin  birles-
mesinden meydana geldigini savunurlar. Nitekim siganlarda scanning elektron
mikroskobu ile yapilan ¢alismalar bu goriisii desteklemektedir(12).

Podositlerin sitoplazmasinda ince ve kalin filamentler tarif edilmistir. Sitop-
lazmada en ¢ok ince filamentler bulunur, bunlar pediseller igine kadar uzanirlar.
Daha az miktarda gézlenen kalin filamentlerin miyozin benzeri yapilar oldugu
6ne siiriilmiistiir (13).
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Resim 4: Glomerul kapiller duvarinin elektron mikrografi: (P) pedisel, (BL) bazal membran,
(BS) Bowmann araligi, (CL) kapiller lumeni; pediseller bazal membrana kaynagmistir
(kalin ok), Filtrasyon araliklarinda ince diyaframlar gozlenmekte (ince ok), X 120.000
(Brenner M.B. and Rector, C.F. The Kidney).

Elektron mikroskobik gozlemlerde iaodosit sitoplazmast iyi geligmis bir Golgi
kompleksi, serbest ribozomlar, endoplazma retikulumu sisternalar1, lizozomlar
igerir. Podositlerin bazal membranin sentezine katildig1 bildirilmistir (14-15).

Mezengium: Mezengial hiicreler ve matriks materyalinden olusur. Mezengial
hiicreler mezensim kokenli olup, diiz kas hiicrelerinin bazi yapisal 6zelliklerini
yansitirlar. Sitoplazmalarinda miyozin benzeri filamentler tarif edilmistir(13).
Ayrica fagositoz 6zellikleri oldugu deneysel olarak gosterilmistir(16). Bu hiicreler,
¢ok sayida uzun sitoplazmik uzantileri ile diizensiz bigimlidirler. Matriks mater-
yali goriiniiste glomerul bazalmembranin yapisina benzer.

Bowman kapsiiliiniin parietal epiteli: Basit yasst epitel ozellizindedir. Bazal
membran ile birlikte kapsiiliin di yapragini olusturur. Damar kutbunda visseral
epitel hiicreleri ile devam eder. Idrar kutbunda proksimal tubulun baslangicinda
aniden kiibik epitele doniisiir. Parietal hiicreler olagan hiicre organelleri icerir. Ay-
rica diiz kas hiicrelerindeki miyozin benzeri filamentler igerdigi sdylenir (13).

Glomerulonephritis gibi hastaliklarda, parietal hiicreler hizla prolifere ola-
rak yarim ay benzeri topluluklar olustururlar, Bu hiicresel proliferasyonu uyaran
fibrin veya protein benzeri maddeler olabilir. Bu durumda Bowman kapsiilii
araliginda eritrositler goriiliir. Bazal membran kalinhg asirt derecede artar(17).

Juxtaglomerular apparatus: Glomerulun damar kutbunda yerlesik afferent
arteriyol, efferent arteriyol, macula densa ve ekstraglomerular mezengial hiicreler
(kutup yastikcigr) yapiyt olusturur (Resim: 5), (18). Otonom sinirlerin bol oldugu
bu aparatin gorevi Renin maddesini salgilayarak kan basinci iizerine etkili olmak
ve glomerular filtrasyonun ve renal slrkulasyonun diizlenmesini idare etmektir
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Resim 5; Juxtaglomerular apparatusun 151k mikroskobik yapist: X 400. (Brenner M.B. and Rector,
C.F. The Kidney). '

Renin maddesinin bu bﬁlgedéki epiteloid hiicrelerden salgilandigin1 gdsteren
elektron mikroskobik bulgular vardir (19-20-21). Epiteloid hiicreler, Afferent
arterioliin tunica madiasinda yerlesik olup, diiz kas hiicrelerinin Gzellesmis tipi-
dir. ‘

Mecula densa: Glomerulun damar kutbuna bitisik distal tubulun 6zellesmis
bir bolgesidir. Bu bélgedeki hiicreler, distal tubulun diger kisimlarina gére daha
yiiksek, dar ve sikisiktir. Nukleus hiicrenin apikaline yakindir-ve hiicre organelleri
genellikle nukleus alt1 bolgeye yerlesmistir. Macula densanin bazal membrani kutup
yastikcigi hiicrelerine temas eder ve hiicreler arasina girmistir (Resim: 6). Macula
densa distal tubuldaki sodyum yogunlugunun deismesine gére renin salgilan-
masimm kontrol edebilir (22).

Proksimal tubulun pars kontortasi: Glomerulusun idrar kutbundan baglar,
ait oldugu glomerul gevresinde birkag kivrim olusturduktan sonra medullada diiz
segment olarak devam eder. Bazi hayvanlarda idrar kutbu ile proksimal-tubul
arasinda kisa blr boyun segmentinin bulundugu bildirilmistir (23). Baz1 hayvanlar-
da proksimal tubulun ii¢ veya dért morfolojik segmente ayrildig: bildirilmlstir
mistir(24). insan bobreginde sadece pars kontorta ve pars rekta kisimlart ayird-
edilir (25).

660




Resim 6: Macula densa’nin electron mikrografi: Hiicreler yiiksek prizmatiktir ve kutuplagma
goriliir. Organeller nukleus alti bolgeye yerlesmistir. (ok) bazal membran X 6250.
(Tisher, C.C. Lab. Inves(, 18: 655, 1968).

Proksimal tubulun lumenini tek kath kiibik epitel ddser. Hiicreler-enzimden
- zengindir. Hiicrelerde iyi gelismis Golgi kompleksi, ribozomlar, endoplazma reti-
kulumu, mitokodriler, lizozomal yapllar bol bulunur. Nukleus yuvarlaktir ve hiic-
renin ortasindadir.

Hiicrenin apikal yiizii 151k mikroskobunda izgili kenarli gréiiniir. Cizgili
kenar, histokimyasal olarak PAS pozitif boyanir ve alkali fosfataz reaksiyonu
pozitiftir. Elektron mikroskobik incelemede ¢izgili kenar iyi gelismis mikrovil-
luslara tekabiil eder. Mikrovilluslarin dip kisimlarinda ve apikal sitoplazmada
cok fazla pinositoz vezikiilleri bulunmasi, proksimal tubuldan reabsorbsiyonun
kuvvetli oldgunu gosterir(25). Mitokondrilerin gok sayida olmasi ve &zel bigimleri
hiicre aktivitesinin gostergesidir.

Proksimal tubul hiicreleri arasinda yaygin ve derin membran katlantilari,
/interselliiler aralik boyunca lateral hiicre yiizeylerinin artmasma imkan verir.
iki komsu hiicre arasindaki interselliiler aralik apikalde tigh junction (siki bag-
lant1 kompleksi) ile kapatilmigtir. Ayrica lateral yiizde bulunan desmozomlar hiic-
reler arasi adhezyondan sorumlu yapilardir. Intraluminal basing artigt tight junc-
tionlarin morfolojik -yapisinda degisiklige sebeb olur (25).

Hiicrelerin bazal yiiziinde, hiicre membran sitoplazma igine giren derin memb-
ran katlantilar1 yapar. Bu membran katlantilari aragindaki sitoplazma bdlmelerine
uzun bigimli mitokondriler dikey olarak yerlesmislerdir (Resim: 7, Bu yiizden hiic-
rellerin bazal tarafi 151k mikroksobunda gizgili goziikiir.

Fonksiybna yonelik bu yapilagma hiicre igindeki sivinin aktif olarak ext-
rasclliiler ortama gegmesini saglar. Bu bolgede miktokondrilerin bol bulunuguna
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Resim: 7 Proksimal tubulus pars kontortasinin elektron mikrografi: z (M) mitokondriyon (L)
lipid, (M) mikrovillus, (BL) bazal membran. X 10.000. (Brenner M.B. and Rector, C.F.

The Kidney).

begl olarak ATP recksiyonu pozitiftir. Glomerulden siiziilen tuz ve suyun J; 60-
70 i nefronun bu segmentinden geri emilmektedir. Proksimal tubulun bazal
membrani Bowmen kapsiiliiniin bazel membranin devamu niteligindedir.

Proksimal tubulun pars rektast (Henle kulpunun inen kalin kolu): Kiibik
epitel ile doseli olup’ lumeni daha genistir. Apikal ylizde mikrovilluslar daha azal-
mus ve kisalmistir. Bazal yiizde gizgilenme yoktur. Mitekondrilerin sayist azalmis-
tir (Resim: 8). Bu bulgular pars rektanin hiicresel transportta daha az aktif oldugu-
nu gosterir. ' '

Henle kulpunun ince kollart: Proksimal tubulun pars rektasini ince inen kol
izler. Bu kisim biikiilerek ince ¢ikan kolu yapar. Henle kulpunun uzunlugu nefro-
nun bulundugu yere gore degisir. Kortikal nefronler kisa kulpa sahiptirler. Fakat
juxtemeduller nefronlerm kulpu uzundur ve medullanin derinlerine kadar inerler.
insanda kortikel nefronler gogunluktadir. Memelilerde Henle kulpunun uzunlugu
hayvamn idrart yogunlestirme giicti ile siki sikiya ilgilidir(6).

Proksimal tubulden ince pargaya gegiste kiibik epitel aniden yassi epitele
degisir. ince parganin hiicreleri yassidir. Apikal yiizii diizgiindiir, elektron mikros-
kobunda seyrek ve kisa mikrovilluslar gozlenir. Organelleri oldukga azdir. Lateral
hiicre membranlert kismen biikliimlidiir ve limene bakan lateral yiizde tight
junction gozlenir (Resim: 9). Bazel membran insanda diger tiirlere gére daha kalin
ve tabakalidir (27).
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Resim 8: Proksimal Tubulus pars rektasinin elektron mikrofrafi: (M) mitokondriyon, (L)
lipid, (MV) mikrovillus, (C) sitozom, X 10 400. (Brenner M.B. and Rector C.F. The
Kidney). ‘

Resim 9: Henle lobunun ince pargasinin elektron mirografi: (L) lateral interdigitasyonlar, (MV)
mikrovillus, (BL) bazal membran, (ok) tight junction. X 11.000 (Breaner M.B. and
Rector C.F. The Kidney).

Insanda inen ve ¢ikan ince kollarin hiicreleri arasinda énemli bir morfolojik
fark goézlenmemistir( 27). Ince kollarin ultrastriiktiir ve fonksiyonlart arasindaki
iligkinin pek azi bilinmektedir. Freezeetching teknigi ile sicanda ¢ikan kolun
hiicre membranlarinin inen kolun hiicre membranlarina gore daha fazla protein
partikiilii icerdigi gosterilmistir. Bu fark muhtemeclen ince kollarin suya gegirgenli-
ginde onemli bir faktordiic (28).
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Distal tubulus: Morfolojik olarak ii¢ °efrmentten olugur. Pars rekta, macula
densa ve pars kontorta. ‘

Pars rekta (Henlenin gikan kalin kolu): Ince pargadan bu segmente gegis
tedricidir (29). Isik mikroskobunda hiicreleri kiibiktir. Nukleus hiicrenin apikaline
yakindir. Epitelin lumene bakan yiiziinde ¢izgili kenar bulunmaz. Hiicrelerin sitop-
lazmasi proksimal tubul hiicrelerine gére daha soluk eozinofil boyanir, bazal kismu
cizgilenme gosterir. ‘

Elektron mikroskobunda mitokondriler gok polimorfiktir ve sitoplazmayi dol-
durur. Uzun tip mitokondriler, hiicre membraninin derin katlantilari arasinda ba-
zalden-apikale uzanirlar. Interselluler dijitasyonlar hiicrenin ba zalinde daha goktur.
Apikalde gok az mikrovillus gozlenir. OlaZan hiicre orga anelleri dlsmda sitoplazmik
yapiler, proksimal tubul hiicrelerine gore daha azdir ve bazal membran daha
incedir (Resim: 10). Macula densa distel tubulun ozellesmis bir bolgesidir.
Juxtaglomerular aparatin tubular kismini olusturur.

=

Resim 10: Distal tubulusun elektron mikrografi: (M) mitokondriyon (N) nukleus. X 10.000 (Bren-
ner M.B. and Rector C.F. The Kedney).

Pars kontorta, distal tubulun kortekste seyreden kivriml pargasidir. Bu kismu
ddseyen hiicreler hacim, bigim ve yapt bakimindan pars rektaya benzer. Distal
tubulus pars kontortast toplayici kanala agilir.

Distal tubul ile toplayict kanal hiicreleri arasinda tedrici bir gecis gozlenir.
Dolaysiyla distal seviyede bazi hiicreler, toplayic kanalin koyu hiicrelerine benzer.
Distal tubul hiicrelerinde de kontraktil filamentler gozlcnm1§t1r (29).

Hiicreler arasindaki tight junctionler, nefronun dlger tubuluslarina gore dis-
tal tubulda daha fazledir. Bu durum tubuler permeabilitenin bu seviyede daha
az oldugunu gosterir (30).
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Toplayict kanallar: Bobrekte bulunduklar: bolgeye gore kortikal - segment,
dis medullar segment ve i¢ medullar segment olarak tanimlamr. Ig medullar seg-
mentler papillar kanallar1 (Bellini kanallar1) yaparlar. Kortikal segmentler ii¢ alt
boliime ayrilir. Bunlar toplayici kanalin baslangict (baglayici tubul), birkag bag-
layici tubulun birlesmesinden olusan ark (kemer) kismi ve bir meduller ray kis-
midir. Kortikal nefronlardan tiireyen baglayict tubuller dogrudan kortikal toplayici
segmente bosalir. Juxtamedullar nefronlardan tiireyen baglayici tubuller korteksin
derin bolgelerindeki toplayici kanalin kemerleri igine bosalirlar.

Kortikal toplayict kanallarin hiicrelerinin ¢ogu (esas) aydinlik hiicrelerdir.
* Bunlar kiibiktir ve hiicre sinirler1 belirgindir. Sentral yerlesmis bir nukleus ve g¢ok
az mitokondri-igeren agik renk sitoplazmasi vardir. Boylece bu hiicreler distal
tubulus hiicrelerinden kolayca ayirt edilirler. Aydmnlik hiicreler zrasinda deha
seyrek yerlesmis interkalar (koyu) hiicreler, organelden zengin oldugu igin yogun
sitoplazmaya sahiptirler (Resim: 11).

Resim 11: Toplayici-kanalin 1tk mikroskobik yapisi: Lumeni doseyen epitelde koyu ve aydinhik
hiicreler belirgln. (PT) proksimal tubulus (TK) toplayict akanal, X 750, (Tisher. C.C.
Clin. Inverst. 52: 3095. 1973). )

Bu iki hiicre: tipinin ultrastrukturu farkhdir. Aydinlik hiicrelerde sinirlar
belirgin hiicre membran: apikal yiizde birkag¢" kisa mikrovillus igerir. Lateral
yiizde interselluler dijitasyonlar azdir. Komsu hiicreler araginda tight junction ve
‘desmozomlar hiicrelerin sikica birbirlerine tutunmastni se. gler (Resim:12). Interkalar
hiicreler; apikal yiizde uzun mikrovilluslar ve sitoplazmadaki organellerin gok-
Iugu ile karekterizedir.
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Resim 12: Toplayict kanalin aydinlik. hiicresinin elektron mikrofrafi: Sitoplazmada organel gok
az. hiicre sinirlar1 belirgin. apikal yiizde mikrovillus yok. X 7500, (Habmburger.1 J.:
Nephrology).

Scanning elektron mikrokobunda iki hiicre tipi arasindaki fark daha belir-
gindir. Aydimnlik hiicrelerce kisa ve seyrek mikrovilluslar arasinda tek uzun bir sil
bulunur (31). ‘

Toplayict kanalin medullar segmentinde ve papillalarda lumeni déseyen epitel
hiicreleri prizmatiktir ve yepiya aydinlik (esas) hﬁcrele;‘ hakimdir.

Interstitium: Bobrekte tubuluslar ve kapiller damarlar arasinda yerlesik bir
dokudur. Kortekste son dercce azdir. Fakat medullada daha bol olan bu doku
onemlidir. Intersitisyel hiicreler bobrek tubuluslar: ve kan kapillerleri ile yakin
temasta olan uzantilera sahiptirler.

Bazi yazarler bu dokuda ii¢ ayri hiicre tarif ederler. Bunlardan tip-1 hiicre-

leri yildiz bigimi uzantilidir ve uzantilari ile tubuluslara ve damarlarin duvarlarina

_tutunulurlar. Sitoplezmelarinda lipid inkliizyonlar1 ve lizozom benzeri yapilar goz-

lenir(32). Tip-2 hiicreleri genellikle yuvarlaktir ve lipid igcermezler. Sitoplazmada

serbest ribozomler ve lizozomlar bol olmasina kersin' endoplazma retikulumu iyi

gelismemistir (33). Tip-3 hiicreleri perisitlere benzer ve damarlarin bazal memb-
ram arasinda yerlesirler(34).

Interstisyel hiicrclerin fonksiyonu heniiz tam olarak agiklanamamistir. Dig
medulladaki hiicreler muhtemelen fagositik veya fibroblastik hiicreler gibi potense-
sahiptirler. Fakat i¢ medulladaki lipid graniillerinden zengin hiicreler muhtemelen
renal prostoglandinlerin sentezi ile ilgili olabilir (35-36). Bu hiicrelerde lipid graniil-
lerinin miktar: su ve tuz dengesindeki degismelere bagl olarak dikkat gekecek
Olgiide degisiklige ugremaktadir(32).

666




SUMMARY
HISTOLOGICAL STRUCTURE OF KIDNEY

The light and electron microscopic structures regarding -renal function

that has obvious clinical importance were reviewed with a large number of publi-
cations
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