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DENEYSEL, CERRAHIDE ANESTEZI METOTLARI
I1. BOLUM:  KOYUN, KECI,KOPEK VE KEDI

Dr. Seckin GUNDUZ (x)

OZET:

Burada koyun, kegi, kipek ve kedilerde uygulanabilecek degisik anestezi
yontemlerine iliskin bilgiler aktarimaya ¢alisildi. Onemli kriter olarak bu hayvan-
larin tutulmalan, enjeksiyon teknikleri ve entubasyon yontemleri dikkate alind..
Bu bilgiler ¢cok savida literatiirden derlendi. :

GIRIS:

Deney hayvanlanmn yapilacak bir deneysel ¢alismada sakinlestirilmesi veya
anestezi edilmesi gerektiginde uygun premedikasyon ve anestezi yontemlerinin
segilmesi gercklidir. Bu nedenle dencyde kullanilacak hayvanlann nasil tutulma-
lan ve baglanmalan, ayrica hangi preanestezik veya anestezik ilacin hangi yol ve
yontemle verileceZinin hilinmesi veya anestezide inhalasyen tercih edilecek ise
bunun nasil yapilmasi gerektiginin 6nceden bilinmesi gerekir (1,2).

Yukanda verilmeye g¢aligilan 6nbilgilerden yola gikarak deneysel ¢alisma
yapmak isteyen aragtiricilara 1g1k tutacagi inanci ile bu b6liimde bahsedilecek
deney hayvanlannin sik kullanilan ve kolay uygulanabilecek preanestezi ve anas-
tezi yontemleri iizerinde gesitli literatiir verilerden derlenilen 6zet bilgi sunulmaya

caligildi.

GENEL BILGILER:

Deney hayvani olarak koyun ve kegi kolay tutulup baglanabilmeleri
acisindan aragtincilar tarafindan tercih edilen deneklerdir. Ote yandan insana ana-
tomik ve fizylolojik andinglanndan dolay1, képek ve kedi tip alaninda experiment
yapan hekimlerin tercih ettikleri deney hayvanlandir (3). Deney hayvanlaninda
degisik amagh bir anestezinin baganl olmast isteniyorsa; 6ncelikle peanestezik ve

-anestezik maddenin ve yontemin amaca uygun segilmesinin ve agagiya gikarlan
kurallara kesinlikle uyulmasinin gerekliligi bildirilmistir (4,5)

1- Uygulamaya uygun sakin bir ortaiiii, sa{;lanmasx;
2- Agn duyusunun ortadan kaldinlmas: ve uygulamaya uygun yeterli bir a-

(x) Dog. Dr. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali. KARS.
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nestezi zamaninin ayarlanmast, o

3- Anestezik maddenin denemenin sonucuna etki edebilecek farmakodina
mik Ozelliklerinin bilinmesi,

4- Anestezi 6ncesi ve sonrasinda deney hayvanlarina deneyimli ve 6zenli bir
bakim yapilmasi, , :

5- Narkoz komplikasyonlarina kars: yeterli sayida nlemin elaltinda bulun-
durulmasi (endtubasyon, yapay solunum olanag1, anesteziklerin antidotlar ve
.dolagim diizenleyicileri gibi).

OZEL BILGILER:

Bu boliimde de deney hayvam olarak ¢ogunlukla cerrahide ¢ok sik kul-
lanilan koyun, kegi, kopek ve kedi ile ilgili olarak; hayvanlann tutulma ve
baglama teknikleri, preanestezi metotlan anlatilmaya gahgilacaktir.

- 1. Koyunlarla ve kegilerle ilgili bilyiler: Koyun ve kegiler genellikle deneme
sirasinda sorun ¢ikarmaksizin sakin dururlar. Bu nedenle amaca uygun secilen
im.s.c. veyai.v. yontemler kolaylikla aygulanabilir.

Premedikasyon amaci ile atropin diisiiniilebilir. Ancak bu antikolinerjik ilag
koyun ve kegilerde salyamn miktarini azaltirken aym zamanda viskozitesini
artirarak salyay: yapigkan bir duruma getirirler. Bu nedenle koyun ve kegilerde at-
ropin 0,2 mg/kg'lik biiyiik dozlarda ve 15 dakikalik araliklarla i.m. olarak verilir-
se salivasyon durdurulabilir (6). Salvasyonu inhibe edebilmek amaci ile 0,03 mg/
kg'lik scopolamin, atropin'e oranla daha etkilidir (7). Eger hayvana xylazin
(Rompun-Bayer) verilmisse, olugan agir1 salya atropin‘le kontrol altina alinamaz.
Yine koyun ve kegilerde traquilizanlardan promazin 0,44-1,1 mg/kg i.v. veya
i.m. olarak verilebilir. Xylazin'den ise, 0,05-011 mg/kg i.v. veya 0,11-0,22 mg/
kg i.m. olarak verilerek sedasyon saglanabilir. Ayni amagla propionylpromazin
0.5-1.0 mg/kg i.m. olarak enjekte edilir. Yarim saat sonra belirgin bir sedasyon
saglamr. Eger durum acilse o zaman aymi dozlar yavag olmak kosulu ile i.v. en-
jekte edilebilir (8,9).

Koyun ve kegiler genellikle uysal yapilardan otiirii normal bir operasyon
lokal anestezi alunda yapilabilir. Ancak uzun siirmesi zorunlu bir operasyon veya
bir deney i¢in hayvanlarin; 6nmide (rumen) yapilardan 6tiirii kesinlikle en az 24
saat onceden ag¢ birakilmalidir. Ciinkii bu hayvanlarda genel anestezi sirasinda
asin salivasyon tympani ve regurgitation olusabilir. Anestezi 6ncesi 6nlemler

“kuralina uygun bigimde alindifinda; enjeksiyon yontemiyle anestezide cesitli
ilaglar kullanilmigtir. : .

Penthobarbital sodium'un baslangi¢ dozu 30 mg/kg'in i.v., olarak yavas ve-
rilmesiyle yaklagtk 60-90 dakikalik bir anestezi saglamir. Saglikli koyunlar pent-
hobarbital'i karacigerlerinde hizli metabolize ettiklerinden anesteziden cabuk
uyanirlar (10). Eger anesteziden ¢ikig giicliikle oluguyorsa megimid'in 22,5 mg/
kg'lik dozu ile bu durum diizeltilebilir ve narkozdan ¢ikig izlandinlabilir (11).
Yine koyun ve kegiler thiopenthane sodium ile de anesteziye edilebilirler. ilacin
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30 mg/kg dozunda i.v. verilmesiyle daha kisa siireli anestezi olusur. Ancak enjek-
civar vopihrlion apnac e dvenaacta diblat atmel carelir Ru ilorta vallagrk
30-40 dakikalik bir anestezi elde edilir (12). Bu havyanlar methitural' (thiogenal)
in tek basina veya propionylpromazin (Combelen-Bayer) le birlikte kul-
lanilmasiyla da anesteziye edilebilirler. Bu amagla thiogenal'in 15-20 mg/kglik
dozu i.v. tek bagina veya combelen'in 0,5-1,0 mg/kg'lik i.m. dozu ile thioge-
nal'in 10-15 mg/kghk dozunun i.v. olarak verilmesiyls genel anestezi
saglanabilir. Bunlardan bagka thiamylal sodium (Surital), chloral hydrate ve met-
hohexital sodium (Braxene) koyun ve kegilerde genel anestezik olarak basan ile
kullamlmugtir (13,14,15). Son yillarda kullanilmaya baslayan dissosiative anestezi
yontemi koyun ve kegilerde de uygulanmigtir. Bu amagla ketamin tek bagina veya
xylazin, atropin, acepromazin'le birlikte degisik kombinasyonlar olusturularak
birlikte verilerek baganli sonuclar alinmistir. Ketamin kisa siireli etkisinden, 6n
- mideler ve yutkunma refleksi tizerine olumsuz etkisi olmayigindan 6tiirii agin tok
hayvanlarda yapilmas: gerekli acil operasyonlarda bile rahatlikla kullamlabilir
(16). Ketamin preanesteziklerle degisik bicimlerde kombine edilmistir. Kegilerde
4 mg/Kg atropin ve ... Mg/Kg TOMPUIL LI Vidldk Cljehic edliil. 1 aklagik 10 dd-
kika sonra 11 mg/kg ketamin i.m. olarak verilirse 40 dakikalik bir anestezi olugur
(17). Koyunlarda bu kombinasyonlar degisik sekilde kullamlmistir. Once 0,13
mg/kg atropin i.m., sonra 0,55 mg/kg acepromazin i.v. ve bunu izleyen 10. daki-
kada 22 mg/kg ketamin verilerek yaklagik 45 dakikalik bir anestezi saglanabilir
(18). Yine 0,5 mg/kg yxylazin verildekten 10 dakika sonra 5-8 mg/kg hesabiyla
iv ketamin verilmesiyle 20-20 dakikalik bir sirurjikal anestezi sadlanabilir (19).

Koyun ve keciler inhalasvon yontemivle de anestezive edilirler. Bu islemin
birinci agamasi entubasyondur. Bunun igin yaklasik 30-35 ¢m uzuniuguda bir la-
ryngoscope'a ve hayvanin agirligina gore 30-40 kg olanlara 9-10 no'lu ve 15-30
kg olanlara ise 7-8 nolu endotracheal tiiplere ihtiya¢ vardir. Aslinda koyun ve
kegiler tiim siireyi gerektiren genel anestezilerinde bagvurulmali ve boylece regur-
gitation sonucunu uzun agiza gelen rumen iceriginin ve salyanin aspirasyonu so-
nucu olugmasi olast yabanci cisim pneumoni'si riski 6nlenmelidir. Narkoz i¢in in-
sanlarda kulanilan cihaz ve ekleri yeterlidir. Koyun ve kegilerde
miiskmiilordleksan olarak 0,2-03 mg/kg alloferin i.m. olarak enjekte edilir. En- .
Jjeksiyonun tekrarlanmasi dorumuiida en az 30 Jdakika sonra ve 174 oraninda
azaltilmig olarak yine 1.m. enjekte edilir. Koyun ve kegiler induksiyon anestezi-
sinden veya premedikasyondan sonra masaya yan yatinlarak agiz bag ve isaret
parmagi yardimi ile acilir. Bag hafif gergin tutulur. Tiiplin ucu yutaga dogru itilir.
Bu pozisyon genellikle tiipiin larynx'e kolay ge¢mesine olanak saglar. Islem
sirasinda tiipiin kikirdaga degdiginin hissedilmesi ve tiipiin i¢inden ekspirasyon
havasinin gelmesi ile iglemin baragildif1 anlagilir. Inhalasyon anestezigi olarak ha-
lothan, cyclopropan, ether veya methoxyflurane kullaniimistir (20,21,22). '

Képekierle ilgili bilgiler: Deney kopekleri genellikle yardimct personel
tarafindan kolayca tutuluriar. Sinirli ve saldirgan hayvanlar 6nce yakalama halkas:
ile yakalanir ve sonra agizlart teknigine uygun baglanir. Kdpeklerin anestezisi icin
bu giine degin oldukca gesitli yontemler onerilmigtir. Bu yontemleri ve dolayisiyla
narkozu etkileyen irk, biiyiikliik, genel durum ve hayvanmin mizaci gibi faktorler
vardir. Bu durumlar goz oniinde bulundurularak gerek premedikasyon ve gerekse
temel anestezi igin i.v., i.m., s.c. yontemlerle enjeksiyon bigiminde veya inhalas-
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iasyon teknigi ile kdpekler genel anestezi altina alinhirlar.

Kopeklerde premedikasyon amaci ile hayvanmin agirhiina gére 0,5-5,0 mg/
kg s.c. olarak operasyondan 15-30 dakika once enjekte edilir. Bu amagla propio-
nylproazine (Combelen) 0,2-0,5 mg/kg i.m. olarak, chlorpromazin (Largactil) 2-
S mg/kg i.v. olarak, acetylpromazin (Acepromazin) 0,1-0,2 mg/kg i.m. yolla en-
. jekte edilebilir. Bunun diginda premedikanlar bir analjezik ile birlikte verilebilir.
Bunun i¢in 0,25 mg/kg Combelen ve 0,1-02 mg/kg Polamidvet'in birlikte i.m.
verilebilecegi bildirilmisir. Yine Preanestezi amaciyla Hypndrm'dan 0,2-0,3 mg/
kg dozunda'i.m. yolla verilebilir. Rompun'dan da kopeklere 1,5 ml/10 kg yani
yaklagik 3,5 mg/kg hesabiyla i.m. verildiginde arzu edilen sedatif ve analjezik etki
saglanabilir (23,24,25). v

Anestezi amaci ile enjeksiyon ve inhalasyon yontemleri uygulanir. Enjek-
siyonla; uzun siireli anestezi gerektiginde daha ¢ok penthobarbital sodium (Nem-
butal)'dan 29 mg/kg hesabiyla i.v. olarak agir adir verilir. Eger premedikasyon
yapilmigsa doz 1/3 oraninda azaltilir. Thiopental sodium'la {Penthotal) da ancstezi
yapilabilir. Bu ilacin % 5'lik steril soliisyonundan 20 mg/kg hesabiyla i.v. yavag
-bi¢imde verilmesiyle yaklasik 20 dakikalik bir anestezi elde edilir. Yine rompun'la
2mg/kg dozunda yapilan premedikasyonu izleyerek penthotal ile yapilan anestezi-
de yaklasik 60 dakikalik bir sirurjikal anestezi elde edilebilir. Kopeklerde genel
anestezi amaci ile Kemital'in % 10'luk soliisyonundan 40-60 mg/kg dozunda ve
i.v. veya i.p. yolla verilmesiyle 15-45 dakikalik bir genel anestezi saglanabilir.
Bu anestezik ajanin sekresyon artic1 6zelliginden Otiiri 6nce atropin ile preaneste-
ziye edilmelidir. Thiogenal de kopeklerde kisa stireli bir anestezi istendiginde 40
mg/kg dozuyla ve i.v. olarak verilmekle 15-20 dakikalik bir anestezi saglar. Son
yillarda veteriner uygulamaya girmig olan dissosiatif anestezi yontemi, enjek-
siyonla yapilan diger yontemlere oranla bir ¢ok rahathif birlikte getirdiginden kul-
lanmada tercih nedeni olmustur. Bu amagla ketamine hydrochloriir (Ketalar, Veta-
lar) kullanilir. Ancak bu ilacin tam bir miiskiilordlaksan ve analjezik etki
saglamamasindan otiirii ¢ogu kez pratikte Rompun'la kombine edilerek bu olum-
suz etki ortadan kaldinlabilir. Bunu saglamak i¢in 2 mg/kg Rompun'un i.m. en-
Jjeksiyonundan 5 dakika sonra, 20 mg/kg dozunda ketalar'in i.v. veya s.c. olarak
enjeksiyonu ile 45-60 dakikalik bir anestezi olnsur Ketalar ayrica Diazepam ve
Rompun'la ve Dominal ve Combelen'le de kombine edilebilir (26,27). Yine
kopekler yakin zamanlarda neuroleptanalgesie ad1 verilen bir yontemle de anestezi
aluna alinabilmektedirler. Bu amagla droperidol 2mg/kg ve Fentanyle 0,04 mg/kg
dozunda i.m. olarak enjeksiyonu ile 20-30 dakikalik bir anestezi elde edilebilir.
Bu gruptan Fluanison 1,5 mg/kg veFentanyl 0,032 mg/kg kombine olarak i.m.
verilmesini izleyerek 15 dakika sonra i.v. olarak metomidate'in 15 mg/kg i.v. en-
jekte edilmesiyle yaklasik 30-45 dakikalik bir anestezi olusturalabilir. Yine bu
amacla 0,005 mg/kg hesabiyla Fentanyl ve 1,0 mg/kg dozunda Etomidate'in
kombine olarak i.v. enjeksiyonu ile 30-45 dakikalik bir anestazi sekillenebilir
(28,29,30,31,32).

Kopeklerin inhalasyon anestezisi i¢in 6ncelikle endotracheal tiiplerle entu-

basyon gereklidir. Bu amagla 4.3-14 mm c¢apinda ve 10-24 cm uzunlugunda
tiiplerle, insanlarda kullanilan laryngoscope'lar amaca yeterlidir. Cihaz olarak da
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yine beseri heacimlikte kullanilan narkoz sistemlerinin kapasitesi yeterlidir. Genel-
likle birindulisiyen ancotezind izleyerck entubasyen yapilin, TorcliuiXinde bir
miiskiilordlaksan verilebilir. Bu amagla alloferin 0,1-0,2 mg/kg veya lystenon
0,33 mg/kg dozunda ve i.m. olarak enjekte edilmesi yeterlidir. Inhalasyon aneste-
zii olarak da ether, halthan, methoxyflurane veya protoxydeazote gibi ilaglar kul-
lanlir. Her kombinasyonda oksijen olmak kosulu ile operasyonun niteligine gére
cesitli- alternatifler denenebilir. Ancak uzun yillarin deneyimi ile halo-
tan+oksijen+protoxydeazot kombinasyonu ve agik devre yontemle kopeklerin
rahatca genel anestezi altina alinabilecekleri bildirilmigtir (33).

Kedilerle ilgili bilgiler: Kedilerde yapilacak olan, gerek narkoz ve gerekse
diger iglemler deneyimli bakicilar eglifinde yiiriitiilebilir. Ozellikle saldirgan ve
irkek hayvanlar, yakalama agiyla, kedi torbastyla veya 1sirmaya ve tirmalamaya
direncli bir ortiiyle kontrol altina alinabilir. Anestezi igin yol olarak saldirganlik ve
tirkeklik dikkate alinarak enjeksiyon i.m. kalgaya veya s.c. olarak gogiis yan du-
varlarina yapilmalidir. Eger yeterli deneyim birikimi voksa i.v. enjeksiyondan
Kaginmak gerekir. Ayrica uzun sireil narkoziarda ozelilikle barbituratiarla
yapilanlarda hayvanin yasamini tehdit edebilecek viicut 1s1s1 diisme riskine dikkat
etmek ve yeterli 6nlemi almak zorunludur.

Kedilerde premedikasyon amaciyla bir ¢ok preparat tek basina veya kombi-
ne tarzda kullanilabilirler. Bu amagla 0,5-1,0 mg/kg atropin sulphate i.m. enjekte
edilebilir. Yine sedatif ve noyrovejatatif etkili combelen 1 mg/ kg veya chlorpro-
mazine 3-5 mg/kg (Megapene) i.m. veya s.c. olarak enjekte edilmesini izleyen
15-20 dakika sonra ivi bir premedikasyon elde edilir. Avnca atropin'in 0.15 mg/
kg s.c. ve Rompun'un 2-4 mg/kg dozunda da i.m. olarak kombinasyonu ile ¢ok
iyl bir premedikasyon saglanabilir (34-35).

Kedilerde genel anestezi yontemleri ok gesitli olarak uygulanmistir. Kisa
siireli bir anestezi -i¢in 6nceden preanesteziye edilmis hayvana thioibarbitu-
ratlardan % 5'lik Thiogenal'den 60 mg/kg hesabiyla i.p. verilmesi ile yaklasik 30
dakikalik bir anestezi elde edilebilir. Yine kisa siireli anestezik olarak % 2-2,5'luk
Penthotal'in 10-15 mg/kg dozunda i.v. veya i.p. verilmesi ile ¢abuk sekillenen
20-30 dakika siiren bir anestezi oiuyubiiir. Eger uzun siireli bir narkoz gerekiyor
- ise 25 mg/kg dozunda Penthobarbital sodium (Nembutal, Vetanarkol) i.v. veya
daha kolay olarak i.p. yolla verilmesiyle yaklagik 2-3 saatlik bir cerrahi anestezi
donemi saglanabilir.

Kedilerde de son yillarda dissosiatif anestezi uygulanmaya baglanmistir.
Bunun i¢in 0,15 mg/kg atropin ve 2-4 mg/kg xylazin'in kombine olarak i.m. ola-
rak verilmesinden 5 dakika sonra, 10-15 mg/kg dozunda ketamin hlydroch-
loriir'iin de kas i¢i enjeksiyonu ile 30,45 dakikalik bir anestezi olusur. Eger siire
uzatilmak isteniyorsa, ketalar'm 5 mg/kg dozu 1/4 oraninda sodium chloriirle su-
landirarak i.v. verilmesi yeterli olur (36,37,38,39,40).

Kediler "Anesteziksiz anestezi" ad1 verilen neuroleptanalgesie ile de narkoz
altina alinabilirler. Bu amagla metomidate'tan 25 mg/kg ve fentanyl'den de 0,025
mg/kg 0,0025 mg/kg i.m. olarak miks bigimde verilerek 30-45 dakikalik bir anes-
tezi oluslturulabilir. Eger siire uzaulmak isteniyorsa metomidate'in 1/4 oraninda
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sulandirilarak verilmesi yeterlidir. Ancak femanyl in solunumu deprese ‘etmesi
tiskine kaigin el aiunda Lorfain vey a iNalUIpiing giot ayi caiididd 1ok duiago-

nisti olan preparatlar hazir bulundurulmalidir (41,42,43).

Kedilerin inhalasyon anestezisi i¢in de bir induction anestezisi uygulan-
malidir. Kediler bu tiir anesteziye 6zellikle enfeksiyon acisindan oldukg¢a
duyarhdirlar. Bu nedenle entubasyon sirasinda kullamlan laryngorope ve endot-
raeneal tiiplerin steiil olmasina 6zen gosterilmelidir. Aynca kedide olugabilecek
bronchospasmus'u ¢6zmek icin larynx bolgesine entubasyondan bir dakika once
anestezili bir jel siirilmeli veya sprey puskiirtiilmelidir. Kedilerde 8 cm uzun- -
lugunda spatiilii bulunan larylgoscope ve ¢api 2,5-4 mm olan Magill-tiipler veya
pediatrik tiipler kullanilmalidir. Anestezi cihazi ise yine pediatride kullanilan ci-
hazlar olmalidir. Anestezik madde olarak kopeklerde kullanilan maddeler kul-
lamlir (33).

ZUSAMMENFASSUNG

ANESTHESIEMENTHODEN IN DER EXPERIMENTELLE
CHIRURGIE

Es wird iiber die Erfahrung mit verschiedenen Anaesthesiemethoden bei
Schaf, Ziege, Hund und Katze berichtet. Problempunkte bei Handhabung, Injek-
tion und Intubation werden angesprochen. Diese Informationen wurden von
einen umfangreichen Literatliriibersicht zusammengestellt.
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